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БУМАЖНЫЙ МОСТ

ТУРУТА НАЗАР
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ТОРБА ДМИТРИЙ
НАВЧАЛЬНИЙ ФІЗИЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ:

ТЕМПЕРАТУРА, ТИСК ТА ІНШІ ФІЗИЧНІ ЯВИЩА
ДЕРЕВ’ЯНКО ДМИТРО
БУМАЖНЫЙ МОСТ
ТУРУТА НАЗАР, 1 класс 
Научный руководитель: Свистунов А. Ю. 

В докладе демонстрируется серия опытов, которые позволяют убедиться в том, что прочность тела зависит от его формы. Это обстоятельство учитывается специалистами при проектировании и сооружении мостовых конструкций.

Проведем следующие опыты. 

Поставим два кубика на расстоянии, равном приблизительно 18 см. Возьмём лист бумаги формата А4 и положим его на кубики. Наш “мост” начал прогибаться даже без груза – такой мост не годится. Возьмем теперь такой же лист бумаги, сделаем продольные изгибы на расстоянии приблизительно 1 см друг от друга и сложим лист по этим изгибам. В результате получим бумажную «доску». Поместим ее на те же опоры. Мы обнаружим, что получившийся мост уже более устойчив: бумажная доска не прогибается. Положим на мост груз – небольшой брусочек. Мост прогнулся и брусок упал. Продолжим эксперимент. Опять возьмём лист бумаги формата А4, сделаем продольные изгибы на расстоянии приблизительно 1 см друг от дуга и сложим лист “гармошкой”. Положим такую гармошку на кубики и накроем вторым листом – получился мост. Положим брусочек – мост не падает. Добавим еще несколько брусочков – мост не падает. Конструкция моста обнаруживает, таким образом, достаточную жесткость. 

Почему же так получается?

Гравитация (притяжение к центру Земли) тянет и бумагу, и находящиеся на ней брусочки вниз. Лист бумаги, расположенный на двух опорах, оказывает сопротивление силе тяжести. Он деформируется, и в нем возникают внутренние напряжения. В реальной ситуации эти напряжения могут привести к разрушению мостов. Выходит, что в нашем случае мост в виде гофра лучше всего сопротивляется действию внешней нагрузки. Это обусловлено наличием в нем большого количества ребер жесткости, способных сдерживать деформационные усилия.

РЕАКТИВНОЕ ДВИЖЕНИЕ В ПРИРОДЕ И ТЕХНИКЕ

САДЫХОВ ЮРИЙ, 2 класс
Научный руководитель: Костриков А. Л.

Под реактивным движением понимают движение тела, возникающее при отделении некоторой его части с определенной скоростью относительно тела. При этом возникает так называемая реактивная сила, толкающая тело. Например, стремительное движение космической ракеты обеспечивается истечением из ее сопла с огромной скоростью продуктов сгорания топлива в направлении, противоположном направлению движения ракеты.

Реактивное движение основано на принципе действия и противодействия: если одно тело воздействует на другое, то при этом на него самого будет действовать точно такая же сила, но направленная в противоположную сторону. Среди наиболее известных ученых, изучающих реактивное движение, были греческий математик и механик Герон Александрийский и венгерский ученый Янош Сегнер. 

Реактивное движение широко распространено в технике и природе. Оно применялось еще при изготовлении первых пороховых фейерверочных и сигнальных ракет в Китае в X веке. В конце XVIII века индийские войска в борьбе с английскими колонизаторами использовали боевые ракеты на чёрном дымном порохе. 

Во время Великой Отечественной войны немецкие войска применяли ракеты Фау-2, обстреливая английские города. Советские войска с большим успехом использовали установки залпового огня «Катюша».

Первым применить реактивное движение для полетов в космос предложил Н. И. Кибальчич. Дальнейшая теоретическая разработка ракетоплавания принадлежит русскому ученому К. Э. Циолковскому. С. П. Королёв довел их идеи до практического воплощения и именно под его руководством впервые в мире был осуществлен запуск искусственного спутника Земли в 1957 году и первого пилотируемого ИСЗ с летчиком - космонавтом на борту Ю. А. Гагариным 12 апреля 1961 года.

Реактивный двигатель – это двигатель, преобразующий химическую энергию топлива в кинетическую энергию газовой струи, при этом двигатель приобретает скорость в обратном направлении. Реактивные двигатели делятся на два основных класса: ракетные и воздушно-реактивные. В ракетных двигателях горючее и необходимый для его горения окислитель находятся непосредственно внутри двигателя или в его топливных баках. Именно такие двигатели используются в ракетах, которые летают в космос.

Воздушно-реактивные двигатели в настоящее время применяют главным образом в самолетах. Основное их отличие от ракетных двигателей состоит в том, что окислителем для горения топлива служит кислород воздуха, поступающего внутрь двигателя из атмосферы.

Реактивными двигателями оснащены не только ракеты, но и большая часть современных самолетов.
В природе также можно найти много примеров реактивного движения. Осьминог развивает скорость до 50 км/час благодаря реактивной тяге. Кальмар – самый крупный беспозвоночный обитатель океанских глубин также передвигается по принципу реактивного движения.

Примеры реактивного движения можно обнаружить и в мире растений. В южных странах произрастает растение под названием «бешеный огурец». Стоит только слегка прикоснуться к созревшему плоду, похожему на огурец, как он отскакивает от плодоножки, а через образовавшееся отверстие из плода фонтаном со скоростью до 10 м/с выбрасывается жидкость с семенами. Сами огурцы при этом отлетают в противоположном направлении. 

В докладе демонстрируются опыты, которые можно провести в домашних условиях с помощью подручных средств, и в которых наблюдается реактивное движение. 

ЦЕНТР ТЯЖЕСТИ

ТУРУТА КАРИНА, 3 класс
Научный руководитель: Коршак В. Ф.

У каждого тела есть центр тяжести. "Центром тяжести каждого тела является некоторая расположенная внутри него точка – такая, что если за неё мысленно подвесить тело, то оно остается в покое и сохраняет первоначальное положение" – так определил центр тяжести древнегреческий математик, физик и инженер Архимед. 

Изучение этого свойства тел необходимо для понимания понятия равновесия тел, при решении конструкторских задач, расчете устойчивости сооружений и во многих других случаях. 

Для предметов правильной формы, таких как куб или шар, центр тяжести определить достаточно просто. Он находится на пересечении диагоналей куба или в геометрическом центре шара. В случае предметов неправильной формы решение такой задачи может оказаться не очень простым.

В докладе демонстрируется способ нахождения центра тяжести плоской фигуры неправильной формы. 

Для опыта понадобятся: фигуры неправильной формы, вырезанные из картона, нитка с грузиком, карандаш, линейка, фанерная пластина, закрепленная в жесткой опоре. 

[image: image53.emf]Ход опыта. Проколем в нескольких местах фигуры отверстия (для большей точности лучше ближе к краям). Вколем в вертикальную пластину иголку и повесим на ней фигуру за любое отверстие. Фигурка должна свободно качаться на игле! Сделаем отвес из тонкой нити и груза, завяжем петлю на свободном конце нити, и повесим его на ту же иглу. Отвес будет указывать вертикальное направление на подвешенной фигуре. Отметим на фигурке вертикальное направление нити. Снимем фигуру, подвесим её за другое отверстие и снова отметим уже новое направление нити отвеса. Точка пересечения вертикальных линий укажет положение центра тяжести фигуры. Если мы теперь расположим фигуру даже на маленькую по площади, но совпадающую с центром тяжести, опору, то мы обнаружим, что положение фигуры оказывается очень устойчивым. В качестве такой опоры можно использовать свой собственный указательный палец. 

Принцип, который был использован в данном опыте, применяется для определения правильного вертикального положения с помощью отвеса (например, при строительстве домов).

 Центр тяжести тела может находиться и вне тела, как, например, у бублика. 
Если сделать в спичечном коробке двойное дно и спрятать туда маленький грузик, то можно показать еще один интересный физический опыт. Сдвинем грузик к одному краю коробка. Установим коробок на край стола так, чтобы большая часть его свешивалась. Почти весь коробок висит в воздухе, но не падает со стола! Если не знать о грузике, то кажется, что центр тяжести коробка уже не проецируется на площадь опоры, и коробок просто обязан упасть. Согласно законам физики, положение тела устойчиво только в том случае, если вертикальная линия, проведенная через центр тяжести, пересекает опору. Однако коробок устойчив, потому что его центр тяжести в данном случае не совпадает с его геометрическим центром.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ВОДОВОРОТ

ХАЛИНА АННА, 3 класс
Научный руководитель: Коршак В. Ф.

Пропуская электрический ток через жидкость, помещенную в магнитное поле, можно добиться ее вращения. Это происходит благодаря силе Лоренца, которая действует на движущиеся в жидкости электрические заряды. Направление этой силы зависит от направлений электрического тока и магнитного поля, а ее величина, а, следовательно, и скорость вращения жидкости, в том числе, — от силы электрического тока. 

В докладе демонстрируется образование водоворота в разных жидкостях под действием электрического тока. Используются следующие жидкости: дистиллированная вода, водопроводная вода, раствор поваренной соли в воде. Для проведения опыта также понадобятся: три стеклянные емкости, постоянный магнит, источник постоянного тока, два электрода из медного провода, соединительные провода.

Опыты проводятся следующим образом.

1. Установим на магнит первую емкость и опустим в нее электроды так, чтобы один из них располагался в центре, а другой по окружности емкости. Заполним емкость дистиллированной водой. С помощью соединительных проводов подключим электроды к источнику тока. Насыплем в воду немного семян мака. По их движению можно оценить скорость движения жидкости. Наблюдая в течение некоторого небольшого промежутка времени за поверхностью воды, мы обнаружим, что семена мака смещаются из своего начального положения. При этом их движение обнаруживает очень медленное вращение жидкости, на которой они находятся. Это означает, что через жидкость проходит очень маленький электрический ток, поскольку электрическая проводимость дистиллированной воды очень низкая. Очень чистая вода является изолятором. В используемой нами дистиллированной воде все же имеется небольшое количество примесей. 

2. Повторим эксперимент, используя водопроводную воду. В этом случае легко заметить, что вращение воды происходит с большей скоростью. Это объясняется наличием растворенных в водопроводной воде солей и металлов, благодаря чему ее проводимость значительно выше, чем дистиллированной.

3. Теперь проведем такой же опыт, используя раствор поваренной соли. В этом  случае наблюдается еще большее увеличение скорости вращения жидкости. Это обнаруживает тот факт, что электрическая проводимость используемого в данном опыте раствора поваренной соли в воде значительно выше, чем проводимость водопроводной воды. В результате электрический ток, который течет через жидкость, существенно возрастает по сравнению с двумя предыдущими случаями. Следовательно, возрастает и сила, которая «раскручивает» жидкость.
4. Перевернув магнит или изменив полярность подключения источника тока, можно наблюдать изменение направления вращения жидкости на противоположное.

Таким образом, в ходе проведенного эксперимента показана зависимость электрической проводимости воды от концентрации растворенных в ней солей и продемонстрировано, что со стороны магнитного поля на движущиеся в нем электрические заряды действует сила, которую называют силой Лоренца. 

Так как электрический ток представляет собой упорядоченное движение зарядов, то действие магнитного поля на проводник с током есть результат его действия на отдельные движущиеся заряды.
ЛАВА-ЛАМПА

СЫПИТЫЙ АЛЕКСАНДР, 3 класс
Научный руководитель: Свистунов  А. Ю. 

В 1963г. англичанин Э. К. Уолкер изобрел декоративное осветительное устройство, названное «лавовой лампой». Это – прозрачный стеклянный сосуд (обычно цилиндрический), в котором содержатся две несмешивающиеся жидкости разной плотности. Прозрачное дно сосуда подогревается снизу электрической лампочкой. При нагревании нижняя жидкость расширяется и в больших пузырях поднимается вверх, а дойдя до поверхности, остывает и опускается вниз: происходит «лавообразное» движение одной жидкости в другой. А поскольку эта живая картина освещается лампочкой, возникает непередаваемый эффект яркого чарующего сюрреалистического танца.

В докладе демонстрируется самодельная лава-лампа, работающая по иному принципу. 

Нам понадобятся: два бокала, подсолнечное масло, фруктовые соки, шипучие таблетки аспирина.

Заполним бокалы до половины фруктовыми соками. Затем аккуратно нальем слой растительного масла. Мы обнаружим, что используемые нами жидкости не смешиваются. Сок и масло в бокалах живут отдельно друг от друга. Они разделены достаточно четкой горизонтальной границей. 

Сок примерно на 85% состоит из воды. Между молекулами воды действуют силы электрического взаимодействия, благодаря которым они притягиваются друг к другу и имеют довольно сильную связь. Из-за имеющегося межмолекулярного притяжения вода не пускает к себе молекулы сока, и они не смешиваются.

Опустим в каждый бокал по таблетке аспирина. Его современные растворимые формы содержат в своем составе соду. В кислой среде идет реакция с выделением углекислого газа, который, стремясь вверх, поднимает жидкость из нижнего слоя. В результате возникает эффект лава-лампы.

Наблюдая за происходящим в бокалах, можно убедиться, что используемые нами две разные жидкости, имеющие разную плотность, не смешиваются между собой даже при взбалтывании. 

ВОРОНКА ИЛИ ПРОБКА?

ТУРУТА ГЛЕБ, 4 класс
Научный руководитель: Свистунов А. Ю.

В докладе демонстрируется опыт, показывающий, что решение такой простой бытовой задачи, как наполнение сосуда жидкостью с помощью воронки, может оказаться достаточно трудным. И даже невозможным! 

Для опыта понадобятся: пластиковая бутылка емкостью 1 л, стакан с водой, пластилин и воронка.
Ход опыта.

Возьмем воронку с внутренним отверстием диаметром 6 - 8 мм и концом, не имеющим скоса. Установим воронку в горлышко пустой пластиковой бутылки, предварительно замазав пластилином отверстие между воронкой и горлышком бутылки. Резко нальем в воронку воду из стакана.

Вопреки возможным ожиданиям, вода не заливается в бутылку. Вовнутрь пролилась лишь небольшая порция жидкости. А основная часть налитой нами в воронку воды так в ней и находится. Воронка превратилась в пробку!

Почему же это произошло?

Дело вот в чем. Поскольку бутылка содержит воздух и плотно установленная воронка не позволяет ему выйти наружу, давление внутри бутылки растет. Увеличение давления в бутылке оказалось достаточным, чтобы уравновешивать гидростатическое давление воды в воронке. Кроме того, проникновению внутрь бутылки препятствует еще и поверхностное натяжение воды.

Для желающих провести такой опыт в домашних условиях полезными могут оказаться следующие замечания. 1. Некачественная герметизация отверстия бутылки при установке воронки обязательно приведет к утечке воздуха. 2. Использование воронки с внутренним отверстием больше 8 мм и концом, имеющим скос, может привести к тому, что пузырьки воздуха могут выйти через горлышко самой воронки.
МАГНИТНОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ

ПОЛТАВСКИЙ РОМАН, 4 класс
Научный руководитель: Песин А. И. 

Магнитное поле – это особая форма материи, через которую осуществляется взаимодействие между движущимися электрически заряженными частицами. Магнитное поле существует около проводников с током и порождается током. При этом оно образуется не только током, но и постоянными магнитами. 

Если поместить золотые часы в поле постоянного магнита, то все стальные части механизма намагнитятся, и часы перестанут ходить. Даже после удаления магнита часы не вернутся к прежнему состоянию. Потребуется ремонт и замена многих частей механизма. 

Нельзя помещать в микроволновую печь посуду с золотыми или иными металлическими ободками. Дело в том, что переменное электрическое поле микроволнового излучения приводит к появлению в металлических предметах наведенных токов. Сами по себе эти токи никакой опасности не представляют, но в тонком проводящем слое, каким является слой декоративного металлического покрытия на посуде, плотность наведенных токов может оказаться столь высокой, что ободок, а с ним и посуда, перегреется и разрушится.
В докладе демонстрируются опыты, обнаруживающие различные проявления магнитных свойств вещества.

Опыт 1. Распространение магнитного поля в различных средах.

Для этого опыта нам понадобятся: магнит, стакан, стальная скрепка, вода.

В стакан с водой бросим скрепку. Прислоняем магнит к стакану на уровне скрепки и медленно поднимаем ее вверх вдоль стенки стакана. Таким образом, наблюдаем, что магнитное поле распространяется в этих средах. Можно провести опыты и убедиться, что магнитное поле проникает не только в стекло и в воду, но и в дерево, бумагу, пластик и др. 

В то же время непроницаемым для магнитных сил является то же самое железо, которое так легко намагничивается. Внутри кольца из железа стрелка компаса не отклоняется магнитом. Магнитные силы через железо и сталь не проникают. 

Опыт 2. «Временное» намагничивание.

Для проведения опыта понадобятся: круглые магниты, стальной шуруп, стальные скрепки. 

Опыт проводится следующим образом. Намагнитим шуруп. Для этого прикоснемся его шляпкой к одному из полюсов постоянного магнита и оставим на некоторое время. Не снимая магнит, попытаемся острием шурупа поднять со стола скрепу. Скрепка легко поднимается. 
Снимем магнит с шурупа. Скрепка продолжает висеть, но через некоторое время падает. Однако если теперь поднести скрепку к металлической пыли, то будет видно, что ее магнитные свойства все еще сохраняются. Из проведенных опытов следует, что  намагничивание шурупа и скрепки является временным. А сила этих временных магнитов оказывается значительно ниже силы создавшего их круглого магнита.

Опыт 3. Самодельный компас. 

В опыте используются: магнит, неметаллическая посуда с водой, иголка.

Намагнитим иголку, несколько раз проводя по ней магнитом в одном и том же направлении. В неметаллическую посуду с холодной водой аккуратно положим иголку. Иголка не тонет, а удерживается силой поверхностного натяжения воды. Вода не создает преград иголке, и та свободно поворачивается одним концом к северу, а другим - к югу. Как и все магниты, она располагается вдоль силовых линий магнитного поля Земли.

РАВНОВЕСИЕ ТЕЛ

ЯХКИНД ДАНИЭЛЬ, 4 класс
Научный руководитель: Коршак В. Ф.
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Покоящееся тело находится в состоянии равновесия. Большинство тел покоится на опорах, в том числе и человек. Стоящий предмет (тело на опоре), не опрокидывается, если вертикаль, проведенная через центр тяжести, пересекает площадь опоры тела. 
Существуют три вида равновесия. 

[image: image55.emf]Безразличное равновесие. Лежащий на горизонтальной поверхности цельный однородный или полый шар сам по себе (без воздействия посторонних сил) с места не сдвинется, и расстояние от точки опоры до центра тяжести будет всегда одинаково. Линейка, подвешенная на горизонтальной оси вращения в точке, где расположен её центр тяжести, будет висеть в любом положении, в каком её оставили, не стремясь повернуться.
[image: image56.emf]Устойчивое равновесие. Если попытаться вывести тело из состояния устойчивого равновесия, то обязательно возникнет сила, возвращающая его в исходное равновесное состояние. Шарик на дне чаши находится в единственном состоянии устойчивого равновесия. У неваляшки внутреннее устройство таково, что создает смещенный вниз центр тяжести. Поэтому такое положение равновесия является устойчивым. Если тело подвешено на нити, то, как не изменяй его положение, оно будет стремиться занять положение устойчивого равновесия, когда линия, соединяющая центр тяжести тела и точку подвеса, принимает вертикальное положение. При этом центр тяжести всегда будет находиться ниже точки подвеса. 

Неустойчивое равновесие. Если чуть-чуть сдвинуть или отклонить тело, находящееся в состоянии неустойчивого равновесия, то возникает сила, стремящаяся ещё больше отклонить его от равновесного состояния. В качестве примера можно привести шарик, лежащий на выпуклой поверхности или неваляшку, поставленную с "ног на голову". 

В докладе предлагается серия заданий, выполнив которые учащиеся могут самостоятельно почувствовать, что такое состояние устойчивого и неустойчивого равновесия.

Задание 1. Попробуйте перепрыгнуть через лежащий на полу у ваших ног карандаш при соблюдении двух небольших условий: совершенно не сгибать колен и вовсе не наклонять головы. 
Задание 2. Встаньте спиной к стене так, чтобы пятки обеих ног касались стены, и попытайтесь поднять конфету, лежащую у ваших ног на полу. Неудача наверняка постигнет вас. При особенном старании сделать это, вы просто рискуете стукнуться лбом об пол. 

Задание 3. Встаньте плотно к ровной стене так, чтобы пятки касались стены. Желательно, чтобы стена была без плинтуса. Если в комнате такой стены нет, то используйте для этого дверь, стенку шкафа и т. п. Никаких покачиваний тела быть не должно. При таком условии все ваши попытки поднять ногу будут безуспешны. В таком положении никто не может поднять ногу, если не перенесет центр тяжести своего тела на другую ногу. Почему? Ведь не у стенки-то без всяких покачиваний получается … 
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Кроме того, автор доклада показывает совершенно невероятный опыт, в котором в устойчивом равновесии  удерживается тарелка, упирающаяся своей кромкой в край графина. Другой опыт демонстрирует, как правильно найденная точка опоры позволяет молотку держаться на кончике линейки. 

ДЕЙСТВУЮЩАЯ МОДЕЛЬ ТРАНСФОРМАТОРА ТЕСЛА

КРУКОВСКИЙ МИХАИЛ, 5 класс
Научный руководитель: Дубницкий В. Ю. 

По сообщениям печати научным работникам фирмы Mitsubishi Heavy Industries впервые в истории удалось передать достаточный заряд электричества между устройствами в пространстве без использования привычной проводки. Иначе говоря, ученые создали беспроводной способ передачи электроэнергии. Заряд передавали по воздуху, его мощность составила 10 киловатт. Передать сигнал удалось на расстояние в 500 метров. Отправка сигнала и его прием осуществлялся при помощи специальных устройств, созданных учеными Mitsubishi Heavy Industries. Если ноутбук с процессором Core 2 Duo потребляет 25 Вт, то переданной энергии должно хватить для работы 400 ноутбуков. Для осуществления такого эксперимента использовали трансформатор Тесла. Этот трансформатор назван так по имени великого учёного Николы Тесла (1856г.-1943г.) Этот трансформатор применяли для генерации и распространения электрических колебаний, направленных на управление устройствами на расстоянии без проводов (телеуправление), беспроволочной связи (радио) и беспроволочной передачи энергии. В начале столетия, трансформатор Тесла также нашел популярное использование в медицине. Пациентов обрабатывали высокочастотными токами, способными к путешествию через человеческое тело, без вреда оказывая тонизирующее и оздоравливающее влияние. 

Схема трансформатора, демонстрируемого в данной работе, показана на рис.1.

[image: image112.jpg]



Рисунок 1. Принципиальная схема трансформатора Тесла.

Bat- батарея 9V, R1-резистор, L1-катушка индуктивности (первичная обмотка трансформатора), L2- катушка индуктивности (вторичная обмотка трансформатора).

Ток, генерируемый батареей Bat, усиливается транзистором и возбуждает электромагнитные колебания в катушке L1. Благодаря электромагнитной индукции во вторичной обмотке возникает электрический ток. Напряженность возникающего при этом электромагнитного поля такова, что вызывает свечение газоразрядной лампы.

Общий вид трансформатора показан на рис.2. 

Явление свечения газоразрядной лампы показано на рис. 3. 

На фотографии видно, что газоразрядная лампа светится, а провода к ней не подведены. Таким образом, ионизация газа в лампе осуществляется путем передачи электрической энергии бесконтактным способом.
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Рис. 2.
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Рис. 3.

Особенность трансформатора Тесла – это отсутствие металлического сердечника.

Заслуги Николы Тесла в физике электромагнитных явлений отмечены тем, что единице измерения электромагнитной индукции присвоено его имя.
СВЕТОГРАФИКА: НАУКА И РАЗВЛЕЧЕНИЕ

ЗАГРЕВСКИЙ ДМИТРИЙ, 5 класс 
Научный руководитель: Свистунов А. Ю. 

Светографика (англ. light graphic) или лайтпейнтинг (калька с англ. light painting – рисование светом) – стиль фотосъёмки, техника рисования светом. Она основана, в частности, на использовании таких физических явлений как рассеяние света и фотоэффект. 

Сконструируем прибор для светографики. Возьмем один из простейших оптических приборов: камеру-обскуру, добавим к ней систему собирающих линз и получим основной прибор светографики – фотоаппарат. 

Следующая задача – создание устройства для записи изображения. Оно представляет собой светочувствительную матрицу, сконструированную на базе фотодиодов. Матрица преобразует световые сигналы в электрические. Затем эти сигналы преобразуются в цифровой код, который способен обрабатывать компьютер. Принцип работы фотодиода основан на воздействии излучения на полупроводниковую базу, где происходит генерация свободных носителей, которые устремляются к границе p-n-перехода. Возникает электрический ток. При этом интенсивность тока прямо пропорциональна силе света. То есть, чем больше сила света, тем больший ток генерируется светодиодом.

Основным техническим приемом при светографике является фотографирование с большой экспозицией (выдержкой). Экспози́ция — это количество излучения, получаемого светочувствительным элементом. Для видимого излучения она может быть рассчитана как произведение освещённости на выдержку, в течение которой свет воздействует на светочувствительный элемент. Большая экспозиция является тем маленьким секретом, который позволяет рисовать светом. Так как рисование происходит в темноте, то светочувствительный элемент воспринимает движение источника света как непрерывные линии. Как аналогию можно привести пример рисования палочкой на песке, где палочка – это источник света, а песок – это светочувствительный элемент. Экспозиция может достигать от нескольких секунд до нескольких минут.
Фотографирование с большой экспозицией является распространённым методом в одном из разделов астрономии – астрофотометрии. В широко известном телескопе Хаббл используется фотографирование с большой экспозицией, которая может достигать 2 млн секунд (более 23 дней). Конечно, такие величины в светографике не достижимы, но физические процессы, лежащие в основе этих двух методов, одинаковы.

Как мы видим на примере светографики, грань между развлечением и наукой является весьма условной. 
ЖИДКОСТЬ, КОТОРАЯ ВЕДЕТ СЕБЯ
НЕ ПО ПРАВИЛАМ

ТЕРЕНТЬЕВА НАСТЯ, 5 класс
Научный руководитель: Терентьев С. В. 

Жидкости в окружающем нас мире встречаются повсеместно. Наверное, каждый любит купаться в речке или море, пить молоко или сок, на кухне у нас обычно всегда найдется подсолнечное масло, уксус, кетчуп, моющие жидкости. Мы привыкли, что жидкости, с которыми мы сталкиваемся, ведут себя почти одинаково: их можно налить в сосуд любой формы, взболтать, перемешать. И нам кажется, что различаются они только цветом, вкусом, запахом, плотностью. 

Но есть у жидкостей еще одно замечательное физическое свойство, о котором мы расскажем в докладе. Мы исследуем это свойство, увидим, что бывают жидкости, которые ведут себя совсем необычно, и узнаем, почему так происходит.

Свойство это называется вязкостью. Название говорит само за себя: мед вязкий, керосин текучий. Но в физике любую величину нужно определить и обязательно уметь измерить.

Так как что же такое вязкость? Наверное, всем известно, что такое трение. Если два твердых тела соприкасаются и одно движется относительно другого, то возникает сила, которая «тянет» соседнее тело за собой. Оказывается, вязкость — это трение, которое передается через жидкость! Если в нашем опыте между двумя твердыми телами будет слой жидкости, то они все также будут «тянуть» друг друга за собой. Сила эта будет меньше, чем при непосредственном соприкосновении тел, но она все равно не будет равной нулю.

Теперь нам понятно, как измерить вязкость жидкости. Нужно поместить на небольшом расстоянии два твердых тела, заполнить промежуток между ними исследуемой жидкостью, перемещать одно из них с определенной скоростью и измерять силу, действующую на неподвижное тело.

Если двигать тело быстрей, сила возрастет пропорционально увеличению скорости. Если уменьшить промежуток между телами, заполненный жидкостью, измеряемая сила также вырастет. А при одинаковых скоростях и зазорах, но разных жидкостях увлекающая сила тем больше, чем больше ее вязкость. Впервые такое свойство жидкостей сформулировал Исаак Ньютон в 1684 году. С тех пор жидкости, подчиняющиеся этому закону, называются «ньютоновскими жидкостями».

Из этого закона, например, следует, как будет выглядеть распределение скоростей слоев жидкости в нашем эксперименте с плоскими телами. Схематически оно представлено на рис. 1. 

На рис. 2 показано распределение скоростей потока жидкости в трубе. Из-за наличия вязкости жидкость в трубе течет с разной скоростью в центре и вблизи стенок. А величина сопротивления жидкости движению ее в трубе оказывается прямо пропорциональной ее вязкости.
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                     Рис. 1.                                                  Рис. 2.

Вот почему так важно точно знать вязкость жидкости. Например, чтобы ответить на вопрос, какого диаметра трубы нужны, чтобы качать нефть, воду, жидкий аммиак. На каком расстоянии друг от друга и какой мощности следует строить насосные станции.

Прибор для измерения вязкости называется вискозиметр. Вискозиметры различаются по принципу действия. Простейшими из них, которые можно создать своими руками являются: ротационный, капиллярный и шариковый.

Ротационный вискозиметр работает по принципу, описанному выше, только вместо плоских пластин используются соосные цилиндры или конусы. Один из цилиндров вращается с постоянной скоростью, измеряется крутящий момент, прилагаемый к неподвижному цилиндру.

Капиллярный вискозиметр состоит из сосуда определенного объема и капиллярной трубки. Его принцип действия основан на законе Пуазейля, связывающем скорость протекания жидкости в капилляре с ее вязкостью. Измеряется время, за которое через капилляр вытечет заданный объем жидкости. Чем больше это время, тем больше вязкость жидкости.

Принцип действия шарикового вискозиметра основан на законе Стокса. Согласно ему, скорость свободного падения шарика в жидкости обратно пропорциональна вязкости жидкости (чем более вязкая жидкость, тем медленнее падает шарик). Измеряется время падения шарика. Чем оно больше, тем больше вязкость исследуемой жидкости.

А бывают ли жидкости, для которых описанные зависимости не соблюдаются, у которых что-то «не так» с вязкостью? Оказывается да. Например, существуют жидкости, у которой вязкость не просто мала, а в точности равна нулю. Такие жидкости называют сверхтекучими. Впервые это явление было обнаружено в 1938 году Петром Леонидовичем Капицей при исследовании жидкого гелия. Даже самой маленькой трещинки невидимой глазу в сосуде оказывается достаточно, чтобы сверхтекучая жидкость вытекла оттуда.
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А бывают еще жидкости, у которых вязкость зависит, например, от скорости. Поведение таких жидкостей вообще ни на что не похоже. Например, скорости движения слоев такой жидкости между плоскими телами могут распределяться так, как показано на рис. 3.

                                               Рис. 3.

Расскажем, как можно сделать неньютоновскую жидкость самому. Для приготовления понадобятся: крахмал, вода, ёмкость для смешивания.

1. Высыпаем крахмал в глубокую тарелку.

2. Доливаем в тарелку с крахмалом воду. Воды надо брать столько же, сколько и крахмала.

3. Тщательно перемешиваем содержимое тарелки до однородного вязкого состояния. После этого получается смесь, похожая на сметану.

Неньютоновские жидкости меняют свою вязкость при воздействии на них физической силой, причем не только механическим воздействием, но даже и звуковыми волнами. Чем сильнее воздействие на обычную жидкость, тем быстрее она будет течь и менять свою форму. Если быстро воздействовать на неньютоновскую жидкость механическими усилиями, мы можем получить совершенно другой эффект. Жидкость может вести себя как твердое тело, связь между молекулами жидкости будет усиливаться с увеличением силы воздействия на нее. Обычно такие жидкости сильно неоднородны и состоят из крупных молекул, образующих сложные пространственные структуры.

Еще один пример неньютоновской жидкости — детская игрушка «лизун». «Лизун» на ощупь напоминает жевательную резинку. Материал похож на слизь, но при этом не разливается. Если «лизуна» оставить в покое, он собирается в форму шара, а при резком воздействии уплотняется, и, например, при ударе по куску материала можно видеть, как он рвётся.

Попробуем провести опыт и самостоятельно изготовить «лизуна». Нам потребуются:

· клей ПВА – 100 г,

· тетраборат натрия – 1/2 флакона,

· пищевой краситель — 3-5 капель,

· емкость для смешивания,

· целлофановый пакет,

· палочка для смешивания,

· защитные очки.

Ход эксперимента:

1. В ёмкость выдавливается клей и добавляется к нему краситель. Все смешивается деревянной палочкой.

2. После получения однородного цвета, в массу вливается натрия тетраборат в глицерине. Затем смесь снова перемешивается до тех пор, пока она не загустеет.

3. Готового «лизуна» нужно положить в целлофановый пакет и размять его, чтобы он стал эластичным и мягким.

Свойства «лизуна».

1. При ударе он твердый. Если его оставить в покое, он растечется в лужицу.

2. «Лизун» прыгает.

3. Рвется и тянется.

ЗЕРКАЛЬНОЕ ОТРАЖЕНИЕ СВЕТА

КОТЬКО МАРИЯ, 6 класс
Научный руководитель: Коршак В. Ф.
раздела двух сред с разными свойствами – свет изменяет направление распространения и может возвращаться в среду, из которой он пришел. Свет отражается от этой поверхности. 

Отражение света может быть зеркальным или рассеянным. 
	
	Проделаем опыт. На зеркало, лежащее на столе, поставим полуоткрытую книгу и слева направим пучок света (см. рисунок). В темноте мы увидим падающий и отражённый пучки света. Накроем зеркало листом бумаги. Теперь мы будем видеть падающий пучок, а отражённого пучка не будет. Получается, что свет не отражается от бумаги? 
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Приглядимся к рисункам внимательнее. Мы обнаружим, что когда свет падает на открытое зеркало, книга освещена очень слабо. Но когда свет падает на лист бумаги, книга освещается гораздо ярче, особенно в нижней части. Следовательно, книгу освещают лучи, отражённые бумагой. 
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Как следует из этого опыта, при отражении света возможны два варианта. Пучок света, падающий на поверхность, может отражаться ею также в виде пучка. Это явление и называют зеркальным отражением. Пучок света, падающий на поверхность, может отражаться ею во множестве направлений. Такое явление называют рассеянным отражением или просто рассеянием света. 


Зеркальное отражение света используется во многих оптических приборах. Самым известным из них является обыкновенное плоское зеркало. 

В докладе демонстрируется самодельный оптический прибор, принцип работы которого также основан на использовании зеркального отражения света. Этот прибор называется перископом. Он используется для наблюдения из укрытий, танков, подводных лодок и др. Его можно использовать также на тех или иных зрелищных мероприятиях в случаях, если наблюдение происходящего невооруженным глазом оказывается невозможным из-за большого скопления людей.

В предлагаемом приборе используются два плоских зеркала, собранных в какой-либо трубе или держателе. Отражающие поверхности зеркал расположены таким образом, что они параллельны друг другу и составляют угол 45○ по отношению к вертикали. В этой связи свет после отражения от этих поверхностей изменяет направление своего распространения на 90○. На нижнем плоском зеркале свет отклоняется на 90○ в противоположном направлении. Таким образом, получаемое оптическое изображение является прямым мнимым и наблюдается на более низком уровне, чем тот, на котором находится предмет. 
Мнимое изображение предмета и сам предмет симметричны относительно плоскости зеркала и равновелики. Увеличенные или уменьшенные изображения предметов можно получить с помощью выпуклых или вогнутых сферических зеркал. При этом предмет и его изображение могут находиться на разных расстояниях от зеркала.

Забавные изображения предметов можно увидеть в комнате смеха. Они создаются с помощью кривых зеркал.

В докладе демонстрируются изображения предметов, которые можно получить в кривом зеркале. В качестве такого зеркала используется начищенная до блеска металлическая ложка. Искажение изображения в такой ложке вызвано тем, что ее зеркальная поверхность искривлена. Когда параллельные пучки света падают на искривленную поверхность, то они отражаются под немного разными углами. Это расхождение и схождение пучков и заставляет изображение выглядеть очень забавным образом. 

Интересные опыты можно провести с помощью зеркала, изготовленного из обертки – тонкой пластиковой пленки, имеющей посеребренную отражающую поверхность. 

Вырежи из посеребренной пленки прямоугольник такого же размера, как и карточка. С помощью клеевого карандаша аккуратно приклей пленку к карточке. Теперь посмотри на посеребренную карточку. Хорошее зеркало получилось? 

Теперь попробуй выгнуть карточку так, чтобы она образовала выпуклое «зеркало». Как изменяется твое изображение в зеркале при изменении угла его изгиба?

Сделай из карточки вогнутое зеркало. Можешь ли ты определить расстояние, на котором твое отражение переворачивается вверх ногами?

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРЕЛОМЛЕНИЯ НАПРАВЛЕННОГО ПУЧКА СВЕТА НА ГРАНИЦЕ РАЗДЕЛА ДВУХ СРЕД

ВОЛОСНИКОВ НИКОЛАЙ, 6 класс 

Научный руководитель: Песин А. И. 
 На границе раздела двух сред падающий световой поток делится на две части: одна часть отражается, другая – преломляется. Представим себе, что узкий пучок света упал на поверхность воды в какой-то определенной точке и преломился. Проведем от этой точки перпендикуляр в ту же сторону, в какую «ушел» преломленный луч – в нашем случае перпендикуляр направлен в сторону дна водоема. Угол, образуемый этим перпендикуляром и преломленным лучом, называют углом преломления. Угол падения, как известно, - это угол между этим перпендикуляром и лучом, указывающим направление падающего света. 

Причиной преломления света является различие скоростей его распространения в разных средах.
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В оптике принято при сравнении двух различных сред называть оптически более плотной ту среду, в которой свет распространяется с меньшей скоростью, и, наоборот, называть менее оптически плотной ту среду, в которой свет распространяется с большей скоростью. Если свет идет из оптически менее плотной среды в оптически более плотную среду, то угол преломления всегда меньше угла падения. При переходе света из оптически более плотной в оптически менее плотную среду угол преломления всегда больше угла падения. Например, у света, падающего в воду, угол падения больше угла преломления. Причина в том, что вода – более оптически плотная среда, чем воздух. 
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Проходя через плоскопараллельную пластину,  пучок света смещается параллельно своему первоначальному направлению. При рассматривании предметов через плоскопараллельную пластину они будут казаться смещенными. 
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Проходя через трехгранную призму, луч света отклоняется к ее основанию. Угол отклонения луча от первоначального направления зависит от преломляющего угла призмы, показателя преломления материала призмы и угла падения.

В докладе демонстрируется серия опытов по преломлению света на границе раздела различных сред.

Для проведения опытов нами разработан специальный комплект лабораторного оборудования, который включает в себя: экран с черным покрытием; лазерное устройство; набор оптических элементов (линзы, зеркало, трехгранная призма); стекло с черным покрытием; гладкое стекло; набор рифленых стекол и др. 
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Для демонстрации опытов между лазерным устройством и экраном с черным покрытием устанавливаем поочередно каждое из стекол. При пропускании пучка света через стеклянную пластинку на черном экране фиксируются разнообразные цветные картинки. Форма этих картинок определяется рельефом поверхности стеклянной пластинки и особенностями преломления проходящего через нее света. 

На фотографиях представлены некоторые из  картинок, которые нам удалось получить при проведении экспериментов. 

Явление преломления света широко используется в науке и технике. Оно является также причиной целого ряда зрительных иллюзий, которые часто наблюдаются. В связи с преломлением света глубина воды в любом сосуде кажется на одну четверть меньше действительной глубины, если смотреть на дно сосуда по направлению, перпендикулярному поверхности воды. Вследствие этой зрительной иллюзии для несведущего ныряльщика глубокий водоем может оказаться опасным. 

В результате преломления света в оптически неоднородных слоях атмосферы наблюдаются миражи.
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НЕОБЫЧНАЯ КОНСТРУКЦИЯ ФОНТАНА ГЕРОНА ИЗ ОБЫЧНЫХ ПРЕДМЕТОВ

РУСИНИК  АНТОН, 6 класс

Научный руководитель: Рыбалко Ю. В.
Геро́н Александрийский —греческий математик и механик. Время жизни отнесено ко второй половине первого века н. э. на том основании, что он приводит в качестве примера лунное затмение 13 марта 62 г. н. э.

Подробности его жизни неизвестны. Герона относят к величайшим инженерам за всю историю человечества. Он первым изобрёл автоматические двери, автоматический театр кукол, автомат для продаж, скорострельный самозаряжающийся арбалет, паровую турбину, автоматические декорации, прибор для измерения протяжённости дорог (древний одометр) и др. Первым начал создавать программируемые устройства (вал со штырьками с намотанной на него верёвкой).

Занимался геометрией, механикой, гидростатикой, оптикой. Основные произведения: Метрика, Пневматика, Автоматопоэтика, Механика (произведение сохранилось целиком в арабском переводе), Катоптрика (наука о зеркалах; сохранилась только в латинском переводе) и др. В 1814 году было найдено сочинение Герона «О диоптре», в котором изложены правила земельной съёмки, фактически основанные на использовании прямоугольных координат. Герон использовал достижения своих предшественников: Евклида, Архимеда, Стратона из Лампсака. Многие из его книг безвозвратно утеряны (свитки содержались в Александрийской библиотеке). Одна из копий его книг, сделанная в 16 веке, содержится в Оксфордском Университете.

Далее вы можете увидеть некоторые изобретения Герона:
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1.  Паровой Шар:
 2. Музыкальное Колесо:     3. Водный Театр: 
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Для конструкции Фонтана Герона нам понадобятся:

· Две бутылки без воды

· Верхняя часть канистры

· Штатив

· 3 трубки

· Стеклянная (Пластиковая) часть от пипетки

Порядок сборки:

· Просверливаем по 2 отверстия в каждой пробке (В пробке от канистры одну больше, другую как  остальных)

· Вдеваем в конец одной трубки пипетку

· Вдеваем в отверстия трубки (В большее отверстие трубку с пипеткой)

· Устанавливаем бутылки на штатив (Бутылки дном вниз, канистру пробкой вверх) 
Принцип работы:

Когда мы наливаем в канистру жидкость, то она перетекает по трубке 1 в бутылку B, тем самым, повышая давление в ней. Давление передаётся по трубке 2 в бутылку C, и по закону Паскаля давление повышается и там. Поскольку бутылка C соединена  трубкой 3 с емкостью В, то из-за повышенного давления вода вытекает в виде фонтана в емкость A. Так действие фонтана не прекращается, пока вода в бутылке C не закончится. Высота фонтана зависит от того, каково расстояние от уровня воды в бутылке В и С.
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ПОЛНОЕ ВНУТРЕННЕЕ ОТРАЖЕНИЕ СВЕТА

ЛИПКОВИЧ КИРИЛЛ, 6 класс 

Научный руководитель: Коршак В. Ф.
Все хорошо знают, что в оптически однородной среде свет распространяется прямолинейно. При переходе же из одной среды в другую, например, из воздуха в стекло или воду, свет резко отклоняется от прямолинейного направления на границе раздела этих сред. Это явление называется преломлением света. Изменение направление распространения при переходе из одной среды в другую связано с различием скорости света в этих средах. 

При определенном угле падения на границу раздела двух сред преломление света может не наблюдаться. Зато происходит другое явление – полное отражение света внутрь той среды, из которой свет выходит. Это наблюдается при переходе света из среды более оптически плотной в среду менее оптически плотную, т.е. из среды, в которой скорость света меньше, в среду, в которой свет распространяется быстрее.

Если, например, свет переходит из воды, из стекла или алмаза (оптически более плотные среды) в воздух (оптически менее плотная среда по отношению к первым), то полное отражение света возникнет тогда, когда угол падения света окажется в воде больше 49°, в стекле больше 35-42° (в зависимости от сорта стекла) и в алмазе больше 24,2°. Эти углы называются предельными углами и для разных прозрачных веществ они различны.

Полное отражение света распространено в природе, широко используется в оптической технике. Наблюдается оно и в повседневной жизни, но мы почти не замечаем его. 

В докладе демонстрируется серия опытов по внутреннему отражению света. 

Наполним прозрачный неграненый стакан водой. Обхватим стакан пальцами и посмотрим сквозь поверхность воды на поверхность стакана, желая увидеть свои пальцы. Но мы не увидим их. Свет, проходящий сквозь воду и падающий на стекло, полностью отражается от него в воду. Стенка стакана будет казаться зеркальной. Если подвесить на нитке какой-нибудь предмет и опустить в воду вблизи стенки стакана, то, глядя сквозь поверхность воды, мы увидим в ней зеркальное изображение предмета.

Поставим стакан с водой на лист белой бумаги и установим перед стаканом зажженную свечу. Будем смотреть сквозь поверхность воды, стараясь увидеть пламя. Это нам не удается.

Возьмем пробирку, вставим в нее карандаш, опустим пробирку в пустой сосуд и нальем в сосуд воды. Глядя сквозь поверхность воды, мы не увидим в пробирке карандаша. 

Установим теперь на столе непрозрачный сосуд, наполненный дистиллированной водой. В противоположных стенках сосуда сделаны два отверстия: одно в виде прозрачного окошка А. В другое отверстие вставлена трубка В, плотно закрытая плоским стеклышком. Направим в сосуд через окошко А яркий пучок света от лазерной указки. Вследствие прямолинейного распространения света, мы увидим в воздухе обыкновенный световой пучок и его след в виде цветного кружка на экране, расположенном соответствующим образом. 

Если теперь убрать стеклышко, закрывающее трубку В, то световой пучок в воздухе исчезнет. Однако при этом будет видна цветная водяная струя, вытекающая из отверстия и  падающая в стеклянный сосуд. Место падения струи оказывается ярко освещенным, а помещенный вблизи струи лист бумаги не освещается. Следовательно, свет не выходит из струи, а распространяется внутри нее. В криволинейной водяной струе происходит многократное полное отражение света.

Такое же явление возникает и в изогнутых стеклянных стержнях. При этом, чем тоньше стержень, тем большее число отражений возникает в нем. Например, в очень тонком стеклянном стержне (волокне) толщиной 0, 005 см и длиной 30 см происходит около 4000 последовательных отражений. Если поверхность такого волокна чистая, а его торцы отшлифованы, то как бы волокно ни было скручено, свет, войдя в торец одного конца, обязательно выйдет из другого конца полностью. Такое стеклянное волокно называют светопроводом или световодом. 

Волокнистые световоды с успехом применяют в медицине. Например, световод вводят в желудок или в область сердца для освещения и наблюдения тех или иных участков внутренних органов. Световоды вводят также в самые недоступные места различных механизмов и обнаруживают малейшие дефекты. 

РЕАКТИВНОЕ ДВИЖЕНИЕ

ДОРОШЕНКО АЛЕКСАНДР, 7 класс

Научный руководитель: Песин А. И.
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В течение многих веков человечество мечтало о космических полётах. Писатели-фантасты предлагали самые разные средства для достижения этой цели. В XVII веке появился рассказ французского писателя Сирано де Бержерака о полёте на Луну. Герой этого рассказа добрался до Луны в железной повозке, над которой он всё время подбрасывал сильный магнит. Притягиваясь к нему, повозка всё выше поднималась над Землёй, пока не достигла Луны. А барон Мюнхгаузен рассказывал, что забрался на Луну по стеблю боба.
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Но ни один учёный, ни один писатель-фантаст за многие века не смог назвать единственного находящегося в распоряжении человека средства, с помощью которого можно преодолеть силу земного притяжения и улететь в космос. Это смог осуществить русский учёный Константин Эдуардович Циолковский (1857-1935). Он показал, что единственный аппарат, способный преодолеть силу тяжести – это ракета, т.е. аппарат с реактивным двигателем, использующим горючее и окислитель, находящиеся на самом аппарате.
Реактивный двигатель – это двигатель, преобразующий химическую энергию топлива в кинетическую энергию газовой струи, при этом двигатель приобретает скорость в направлении, обратном направлению струи. На каких же принципах и физических законах основывается его действие?
Каждый знает, что выстрел из ружья сопровождается отдачей. Если бы вес пули равнялся бы весу ружья, они бы разлетелись с одинаковой скоростью. Отдача происходит потому, что отбрасываемая масса газов создаёт реактивную силу, благодаря которой может быть обеспечено [image: image73.png]Uocl@a. B [@ |z |8 o [¢ [a |= [= | | FI & O & & & & & (5T S (G
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движение как в воздухе, так и в безвоздушном пространстве. И чем больше масса и скорость истекающих газов, тем большую силу отдачи ощущает наше плечо, чем сильнее реакция ружья, тем больше реактивная сила. К. Э. Циолковский построил теорию, позволяющую рассчитать максимальную скорость, которую может развить ракета. 
Из теории следует, что эта скорость зависит, в первую очередь, от скорости истечения газов из сопла, которая зависит, прежде всего, от вида топлива и температуры газовой струи. Чем выше температура, тем больше скорость. Значит, для ракеты нужно подбирать самое калорийное топливо, дающее наибольшее количество теплоты. Из теории следует также, что эта скорость зависит и от начальной и конечной масс ракеты, т.е. от того, какая часть её веса приходится на горючее, и какая – на бесполезные (с точки зрения скорости полёта) конструкции: корпус, механизмы, и т.д.
Теория Циолковского является фундаментом, на котором зиждется весь расчёт современных ракет. Основной вывод из этой теории состоит в том, что в безвоздушном пространстве ракета разовьёт тем большую скорость, чем больше скорость истечения газов и чем больше отношение массы топлива к массе ракеты в конце работы двигателя.
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В докладе демонстрируются опыты, в основе которых лежит принцип реактивного движения. 

Опыт 1. Вырежем из плотной бумаги рыбку. В середине у рыбки вырежем круглое отверстие А, которое соединим с хвостом узким каналом АБ. Нальем в таз воды и положим рыбку на воду так, чтобы нижняя сторона ее вся была смочена, а верхняя осталась совершенно сухой.

Это удобно сделать с помощью вилки. Положив рыбку на вилку, осторожно опустим ее на воду. Рыбка поплывет, а вилку утопим поглубже и вытащим.
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Теперь капнем в отверстие А большую каплю масла. Лучше всего воспользоваться для этого масленкой от велосипеда или швейной машины. Но можно использовать и пипетку либо соломинку. Обрезок соломинки, не имеющий "суставов", следует опустить одним концом в масло на 2-3 мм. Потом верхний конец прикрыть пальцем и перенести соломинку к рыбке. Держа нижний конец точно над отверстием А, отпустим палец. Масло вытечет прямо в отверстие.

Стремясь распространиться по поверхности воды, масло потечет по каналу АБ. Растекаться в другие стороны ему не даст рыбка. В результате этого рыбка поплывет в направлении, противоположном направлению вытекания масла.

Опыт 2. Постарайся достать кусочек камфары. У нее есть такое свойство: если положить кусочек на воду, то частички камфары начнут отделяться с большой быстротой. Понимаешь? Ведь это годится для реактивного двигателя! Нужно только так устроить, чтобы частички могли выходить лишь в одну сторону.

Для этого сделаем маленький катер из алюминиевой фольги. Кусочек камфары вставим в прорез на корме катера. Теперь катер может часами безостановочно бегать по поверхности воды в широком сосуде!
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Реактивный двигатель нашего катера так прост, что проще не придумаешь. Однако и он может отказывать в работе. Для того чтобы этого не произошло, надо позаботиться, чтобы ни на катере, ни на поверхности воды не было ни малейших следов жира. Принимаясь за изготовление катера, следует хорошенько вымыть руки. Готовый катер следует протереть ваткой, смоченной в эфире. А сосуд перед опытом тщательно вымыть горячей водой с содой или стиральным порошком!
ИСТОРИЯ РОЖДЕНИЯ ФОТОНА

КОПЕЛИОВИЧ КИРИЛЛ, 7 класс 

Научный руководитель: Песин А. И.

14 декабря 1900 года на заседании Немецкого физического общества Макс Планк зачитал свою статью «К теории распределения энергии излучения в нормальном спектре», в которой проанализировал и объяснил эксперименты, связанные с тепловым излучением чёрных тел, которые учёные не могли объяснить на основе классической электродинамики. Именно это революционное в науке событие считают днем рождения квантовой физики. Планк выдвинул гипотезу, что свет излучается не непрерывно, а квантами. Энергия кванта электромагнитного излучения пропорциональна его частоте: (ф=h(. Коэффициент пропорциональности h между ними был назван постоянной Планка.
Гипотеза Планка получила подтверждение и дальнейшее развитие при объяснении внешнего фотоэффекта – испускания электронов поверхностью вещества под воздействием электромагнитного излучения.
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Фотоэффект был впервые обнаружен в 1887 году          Г. Герцем. Он обнаружил, что при освещении отрицательного электрода искрового разрядника ультрафиолетовым излучением разряд происходит при меньшем напряжении между электродами, чем в отсутствие такого освещения. В 1899 году        Дж. Дж. Томсон установил, что при фотоэффекте с облучаемой поверхности отрываются электроны.

Внешний фотоэффект можно также наблюдать в следующем опыте. Отполированную цинковую пластину соединяют с электрометром и устанавливают против ультрафиолетовой лампы. С помощью натертой суконкой эбонитовой палочки заряжают пластину и электрометр отрицательным электрическим зарядом. При включении лампы электрометр разряжается, отрицательный заряд исчезает. Если пластину и электрометр зарядить положительным зарядом от натертой шёлком стеклянной палочки, то фотоэффект не наблюдается. Если между лампой и пластиной расположить стеклянную пластину, не пропускающую ультрафиолетовый свет, то эффект также не наблюдается.

Опыт демонстрирует то, что при воздействии ультрафиолетового излучения с поверхности пластины отрываются отрицательно заряженные частицы – электроны. То есть фотоэффект заключается в том, что кванты света передают свою энергию электрону.
В 1929 году американский физико-химик Г. Н. Льюис переименовал кванты света в фотоны. 

Фотон – элементарная частица, которая всегда, в любой среде, в любой системе отсчёта (!) движется со скоростью с=3.108м/с и имеет массу покоя, равную 0 (в этом состоит отличие фотона от других элементарных частиц). Фотон обладает корпускулярными свойствами – энергией, массой, импульсом и волновыми свойствами – частотой, длиной волны. То есть имеет место корпускулярно-волновой дуализм света.

В докладе демонстрируются опыты, в которых наблюдается внешний фотоэффект.

ЭФФЕКТ ЦИРКУЛЯЦИИ В ЖИДКИХ ПЛЕНКАХ ПОД ДЕЙСТВИЕМ ПОСТОЯННОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ
EFFECT OF CIRCULATION IN THE LIQUID FILMS 
ЮРКО ВИТАЛИЙ,  8 класс 
ПЕРЕТЯГА МАКСИМ,  9 класс

Научный руководитель:  Казачкова Н.А
Аннотация

Работа посвящена исследованию жидких пленок, через которые пропускается постоянный ток и помещенных в постоянное электрическое поле. Разработана и создана установка для наблюдения процессов циркуляции в жидких пленках, получен эффект вращения и дано теоретическое пояснение наблюдаемому эффекту.

Introduction

In recent years scientists have become interested in the physics of liquid films. Study the those films is the part of the interesting physics section called “Physics of Surface.” When the films are subjected to the action of various chemical, thermal, structural or electrical factors, they display interesting dynamical phenomena. Natural cataclysms and accidents (e.g. typhoons, hurricanes, El-Nino etceteras) pose a constant threat for many countries. Modelling of the atmospheric processes with soap films is more mysterious as the physics of hydrogen bonds which is not completely understood yet.
The purpose of the investigation

The main goal of the research is investigation of the soap films behaviour subjected to the action of the gravity, electrical and magnetic fields. It has been demonstrated that it is possible to model the atmospheric processes with them.

The object of the research are liquid films placed in the different frames. During our research the following tasks have been set: literature and internet sources examination; designing and making the smaller sized setup; Modification of the school power supply; selecting and producing appropriated soap liquids; obtaining the circulative effect in liquid films; giving explanation of the effect. 

Experimental Results

The liquid films rotation is an impressive phenomenon to investigate. According to the literature analysis the experimental device has been constructed and designed. It gives an opportunity to obtain the circulating effect on the films. It was observed with different film when the voltage on the frame was 50 V and external voltage 600 V. When the film dimensions are smaller the threshold voltage decreases. 
Conclusions

The dependance of I on the frame from U external have been taken and it was demonstrated that rotation (under 100 V on the frame ) can increase the film conductive capability
   The rotation mechanism has been explained. It based on how the electric field on the film acts on the ions, which have been redistributed due to the external field of the charged plates.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОЛИЗА
ПИРОЖЕНКО СЕРГЕЙ, 9 класс 

Научный руководитель: Лаптев Д.В.

В работе теоретически и экспериментально исследуется процесс электролиза в различных электролитах.

Электролиз - это окислительно-восстановительный процесс, происходящий на электродах, находящихся в электролите при пропускании через него электрического тока. Ионы электролита движутся к электродам под действием электрического поля. Достигнув электродов, ионы отдают или получают заряд и превращаются в нейтральные частицы. На электродах выделяется вещество (металлы, газы и т.д.). Процесс электролиза описывается законами Фарадея. Электролиз используют для нанесения напыления щелочных металлов на железные поверхности, при очистке изделий, создании копий деталей и др. 

С помощью экспериментальной установки, состоящей из электролизёра с алюминиевыми и стальными электродами и электролитических ванн, изучен процесс электролиза для различных жидкостей: воды из городского водопровода, минеральных вод и других напитков. Проведено сравнение процесса для этих жидкостей. 

В ходе экспериментов было выявлено, что на интенсивность процесса влияют: глубина погружения электродов, материал электродов и электролита, сила тока, площадь поверхности электродов, процентное содержание соли (щёлочи, или кислоты) и время. Установлено, что при большом содержании солей (больше, чем 500 мг/л), сгорает предохранитель, что свидетельствует о большой силе тока, связанной с большой проводимостью электролита.

Электролиз имеет важное значение в промышленности. Проведенные исследования позволяют глубже понять природу данного процесса.

АВАРИЯ НА ЧЕРНОБЫЛЬСКОЙ АЭС
ТРИФАНОВ ОЛЕГ, 9 класс 

Научный руководитель: Лаптев Д.В.

В докладе рассмотрен такой печальный случай в ядерной физике, как авария на Чернобыльской атомной электростанции.  После этого происшествия множество стран отказалось от ядерной энергетики, но на сегодняшний день эксплуатируются множество атомных электростанций. 

В ходе исследования изучены статьи про Чернобыльскую АЭС, документальные фильмы на тему ядерной энергетики, сделана оценка ее плюсов и минусов. Изучен тип генераторов в Чернобыльской АЭС, особенности ее строения, происходящие в ней процессы, а также сам ядерный реактор. Рассмотрена история АЭС, процесс постройки и введения ее в эксплуатацию. Изложены различные версии причин аварии на АЭС. 

Также рассмотрены вопросы ядерной энергетики: безопасна ли она на сегодняшний день, есть ли смысл ее использования в будущем и как предотвратить повторение горького опыта 1986 года.

В ходе работы сделаны теоретические расчеты для лучшего понимания масштабов катастрофы.

ПОЮЩАЯ ТРУБА

КИРИЛЕНКО ИГОРЬ,  8 класс
Научный руководитель: Валиёв Б.М.

Звуковые волны, частоты которых заключены в пределах от 16 до 20000гц, называются слышимыми звуками, так как, воздействуя на органы слуха человека, они способны вызывать звуковые ощущения.

Музыкальные (тональные) звуки обладают линейчатым спектром частот. Каждая синусоидальная звуковая волна называется тоном (простым тоном). Высота тона зависит от частоты: чем больше частота, тем выше тон и наоборот.

Мерой силы слухового ощущения является громкость звука. Громкость звука зависит от его интенсивности и частоты.

При помощи предлагаемого прибора, состоящего из стеклянной трубы (высота - 1,360м, внешний диаметр – 0,090м, внутренний диаметр – 0,0650м, толщина стенки – 0, 0260м), электрического, легко передвигающегося внутри трубы нагревателя мощностью 500Вт и деревянного основания, продемонстрируем некоторые характеристики звука.  

Подключаем устройство (высота - 0, 3м) к источнику питания (автотрансформатор с регулируемым напряжением от 0 до 250В) и плавно изменяем напряжение до 150В.

Слышим нарастающее звучание, которое через некоторое время превращается в достаточно сильный гул. Если изменим положение нагревателя, например, поднимем его на соответствующую высоту (высота - 0,98м), то ощущаем, что он увеличился по отношению к изначальному. 

На громкость звука влияет также и время нагревания воздуха в трубе.

Труба запела. Почему же? 

Давно многим известно, что теплый, а значит, легкий воздух поднимается вверх. По этой причине отопительные комнатные батареи ставят обычно у пола, под, а не над окнами.

Так как в трубе существует источник тепловой энергии, он существенно нагревает находящийся в трубе воздух, который поднимается вверх и создает возрастающий по скорости конвективный поток. Мы, собственно, и слышим его движение (как, например, ощущаем шум, гул от проходящего мимо нас автомобиля).

Конвекция (от лат. convectio – принесение, доставка) - перенос тепла в жидкостях, газах или сыпучих средах потоками вещества. Естественная конвекция возникает в поле сил тяжести при неравномерном нагреве (нагреве снизу) текучих или сыпучих веществ. Нагретое вещество под действием силы Архимеда FА = ΔρgV, гдеΔρ – разность плотностей нагретого вещества и окружающей среды, V – его объем, g – ускорение свободного падения, перемещается относительно менее нагретого вещества в направлении, противоположном направлению сил тяжести. 

Конвекция приводит к выравниванию температуры вещества.

ВЫВОДЫ

Нагревая воздух в трубе и изменяя положения источника тепловой энергии в трубе, можем слышать звуки разных тонов. Если нагреватель находится внизу, то слышим низкочастотное звучание, а вверху – высокочастотное.

Литература.
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ДЕМОНСТРАЦІЯ ІНТЕРФЕРЕНЦІЇ НА СФЕРИЧНОМУ ДЗЕРКАЛІ

ДОРОШЕНКО  ВАЛЕРІЯ,  9 клас
Науковий  керівник: Валійов Б.М.
Мотивація роботи визначається основним принципом природничих наук, згідно з яким дослід є основою  пізнання явищ. Робота присвячена створенню демонстраційного оптичного пристрою, за допомогою  якого  можна  було  б  наочно  показувати явища,  пов’язані з  інтерференцією  на  тонкій частині шару, яка має однакову товщину. Відомо, що за цих умов виникають інтерференційні  лінії рівного нахилу - досить цікаве явище  природи. Звичайно  демонстрація  такого  явища  потребує  особливих  умов експерименту,  досить  багато  додаткових  оптичних  пристроїв  та непростого  юстування  оптичної  системи.  Основним  результатом цієї  роботи  є  створення  досить  простого  оптичного  пристрою, основним  елементом  якого  є  уламок  ялинкової  іграшки - скляної кульки,  що  дозволяє  проведення  відповідних  демонстраційних дослідів  в  умовах  звичайного   шкільного  фізкабінету. 

Ідея  виготовлення  такого  пристрою  базується  на  тому,  що внутрішня поверхня уламку скляної кульки є  елементом сферичного тонкошарового дзеркала. Якщо  використовувати  в  якості  джерела світла, наприклад, лазер чи високоякісну лазерну вказівку,  то можна гарантовано одержувати чіткі яскраві інтерференційні картини навіть на  стіні  або на  стелі  звичайної  кімнати.

Використовуючи відповідні  відомі співвідношення стосовно інтерференції, досить легко зробити  оцінку  абсолютного  показника заломлення матеріалу тонкого  прозорого  шару,  тобто  скла:  n=1,5. Одержана величина  цілком  відповідає відомим  даним. У роботі одержані  дві  різні  картинки  інтерференції  для  випадків  малих  та великих  кутів  падіння  світла  на  зовнішню  поверхню  скляного шару  та  представлені  відповідні  фотознімки. Суттєва різниця в яскравості  та  ширині  інтерференційних  ліній  рівного  нахилу в цих двох  випадках  пояснюється  залежністю  кутової  дисперсії  від кутів  падіння  світла.
Ландберг Г.С.,  Оптика,  М.-Л.,  ОГИЗ,  Гос. изд-во  технико-теоретическойлит-ры,  1947,  с.631. 
ЕФЕКТ КОАНДА

БІЛЯК ОЛЕНА, 9 клас
Науковий керівник: Валійов Б. М.
Ефект Коанда - під ним розуміють «облягання» струменем плавно викривленої поверхні. Для того щоб не допустити виникнення цього ефекту, та зменшити наслідки його прояву, треба знати, коли він виникає, від чого залежить, у чому проявляється.
Ефект Коанда (або «Ефект чайника») є одним з гідродинамічних ефектів, про який мало що відомо, незважаючи на давність його відкриття, але з яким ми стикаємося щодня.

«Ефект чайника» залежить від радіуса кривизни, розміру площі поверхні твердого тіла, «чистоти»  поверхні  двох поверхонь шароподібної форми однакових розмірів, швидкості рідини та інше. 

Цей ефект використовують також і в техніці.
Авіаконструктори розробляли конструкції крила і фюзеляжів, що підсилювали дію ефекту Коанда, забезпечуючи збільшення підйомної сили літака. Часто у винахідницькій практиці використовується для засмоктування додаткової маси повітря не через вентилятор, а захопленням швидкісним потоком (наприклад, прискорене наповнення повітрям надувних рятувальних трапів). Це вважається більш ефективним.
Невеликі дистанційно керовані апарати (безпілотники), побудовані на ефекті Коанда, знайшли безліч областей застосування - від сільського господарства та охорони природи до військових операцій і розваг.
ВИСНОВКИ
Було підтверджено, що на ступінь прояву «ефекту чайника» впливають: температура рідини, швидкість витікання струменя, форма носика й кут його нахилу, речовина, із якої виготовлено чайник.
Підсилюють ефект «прилипання»: ступінь змочування рідиною поверхні твердого тіла, збільшення радіуса кривизни його поверхні та площі поверхні твердого тіла та інше.

Тому треба виготовляти насадки на шланг із матеріалу, який не змочується даною рідиною, кут зрізу насадки має бути гострим, напір рідини збільшеним, а температура рідини підвищеною.
СВЕРХПРОВОДИМОСТЬ
БЕЛЯЕВА ЕЛИЗАВЕТА, 10 класс

Научный руководитель: Валиёв Б. М.

Сверхпроводимость – свойство многих проводников, состоящее в том, что электрическое сопротивление скачком падает до нуля при охлаждении ниже критическойтемпературы, характерной для данного материала. 

Для наблюдения этого унікального явления (ВТСП – высокотемпературная сверхпроводимость) используем итриевую таблетку-керамику (YBa2Cu3O7-х), мощный кольцевой кобальт-самариевый магнит, жидкий азот (температура кипения, которого равна 77,4К или минус195,750С). Температура перехода этойкерамики (диаметр – 5мм, высота -1,5мм) в сверхпровдящее состояние равна 93К, т.е. разность температур – 15,6К.

Эксперимент №1

Опускаем таблетку в емкость с жидким азотом. Она практически мгновенно охлаждается. Извлекаем ее пинцетом (не магнитным), располагая на поверхности, например, тонкой картонки, и акуратно опускаем таблетку над магнитом. Оназависает, парит, левитирует над ним, совершая незначительные колебания. В таком состоянии таблетка может находится до тех пор, пока не перейдет температурный рубеж, который буде твыше 93К.  

Физики давно в шутку назвали это парение гробом   пророка Магомета, который где-то висел в пространстве без всякой поддержки.

Почему висит таблетка? 

Дело в том, что при переходе ее в сверхпроводящее состояние происходит полное вытеснение магнитного поля из объема проводника (эффект Мейснера), в результате чего возникают поверхностные токи. Известно: если по замкнутому проводнику течет электрический ток, то вокруг этого проводника возникает магнитное поле. В результате этого имеем два магнитных поля (сверхпроводника и постоянного магнита), силовые линии которых направлены таким образом, что они отталкиваются друг от друг; таблетка висит!  

Эксперимент № 2

Можно и «смоделировать сверхпроводимость», используя, например, два кольцевых постоянных магнита и деревянный цилиндр соответствующего диаметра. Магниты, которые расположены друг к другу одинаковыми полюсами вертикально, будут «парить» в результате их взаимного отталкивания.

Можно ли использовать явление сверхпроводимости на практике?

Можно, если ученые изобретут такое вещество, которое будет пропускать ток без сопротивления: по такому сверхпроводнику можно будет передавать электрическую энергию на гигантские расстояния без потерь, иуже существуют сверхскоростные поезда, которые парят над железной дорогой, но в отличие от эффекта Мейснера, принцип их движения основан на отталкивании однополюсных сторон магнитов.

Источник информации:

Интернет-ресурс http://pop-hi-tech.ru/texnologii/effekt-mejsnera.html

СВЕТЯЩИЙСЯ ОГУРЕЦ

ПАПУЦЯ АНДРЕЙ, 10 клас,

Научный руководитель: Валиёв Б. М. 

А вы можете заставить светиться огурец, например, свежий или соленый? Мы это попробовали... 

Были использованы 4 образца {свежий огурец; свежий огурец вымоченный в концентрированном растворе сахара (вода, сахар: в соотношении 7 к 4), а также огурцы слабого и сильного засола)}; блок питания переменного тока с регулируемым напряжением (0-250В) и соединительные провода.

Концы этих проводов ввели в свежий огурец на соответствующую глубину, подали напряжение от нуля до максимума; свечения не наблюдали. Проделали то же самое с огурцом, вымоченным в концентрированном растворе сахара; слабое свечение наблюдали только при напряжении 250В. Огурец слабого засола начал светиться при 210В, а огурец сильного засола светился достаточно ярко при 180В; и свечение его возрастало с увеличением напряжения до максимального.

Необходимо подчеркнуть, что все образцы нагревались, но степень нагрева у каждого была разная. Собственно, сила нагрева и определяет степень свечения каждого из огурцов. Чем выше электрическая проводимость огурца (а она в данном случае зависит не только от концентрации солевого раствора, но и от величины протекающего через него тока), тем ярче он светится.

Известно: если по замкнутому проводнику течет электрический ток, то в проводнике выделяется еще и тепло.

Солевой раствор является хорошим проводником электрического тока, поэтому выделяемое тепло и вынуждает солевой раствор не только нагреваться, интенсивно испаряться, нои при определенных условиях кипеть. А при этом, как известно, образуются пузырьки, в которых и возникает газовый разряд, наблюдаемый нами.

По нашему убеждению, работа требует дальнейшего детального исследования…   

ЖИДКИЙ АЗОТ И ПЛАСТМАССОВАЯ ЕМКОСТЬ  

ЧЕПУРКО АНДРЕЙ, 10 класс
Научный руководитель: Валиёв Б.М.
Давно известно, что тела (твердые, жидкие, газообразные) при нагревании увеличиваются в размерах. Поэтому мы провели эксперименты с целью определения расширения азота при переходе из жидкого в газообразное состояние под воздействием температуры в некоторых пределах (от минус 195,75 до + 353,15)оС.

Идея осуществления экспериментов была взята из интернет-ресурса.
Пол-литровую пластмассовую бутылку наполнили на 1/50 части жидким азотом и герметично закрутили крышку. Расположили ее в специально приготовленное место, чтобы избежать травмы.  Через некоторое время слышим потрескивание, связанное с положительной деформацией бутылки, обусловленное повышением температуры, а стало быть интенсивным испарением и возрастанием давления внутри сосуда; при переходе из жидкого состояния {ρЖА(-195,75оС) = 0.808 г/см3} в газообразное {ρЖА (н.а.д. и температура 0оС) = 0.001251 г /см3}следует, что плотность жидкого азота в 645,88 раз больше плотности газообразного азота.

Известно, что  [image: image12.png]<3



, но масса азота в процессе этого эксперимента остается неизменной (система замкнутая), ее в расчет брать не будем. Из формулы видно, что[image: image14.png]


обратно пропорциональна[image: image16.png]


, следовательно,в результате простых математических преобразований получаем, что объем должен увеличиться в 645,88 раз.

Итак, имея в бутылке всего лишь несколько миллилитров жидкого азота, мы получаем объем газообразного азота в 64 литра! Что в 128 раз превышает объем бутылки, поэтому в результате нагревания жидкого азота происходит ее очень быстрое разрушение, сопровождающееся резким сильным хлопком!

В ходе выполнения данной работы нам удалось еще раз наглядно подтвердить, что тела изменяют свой объем при нагревании, а именно - увеличивают.
ЭКСПЕРИМЕНТЫ ПО ДИФРАКЦИИ 

ЩЕРБИНА СЕМЁН, 10 класс 

Научный руководитель:  Валиёв Б. М.

Известно, что дифракция света – огибание световыми волнами встречных препятствий (экранов) с размерами, соизмеримыми с длиной волны излучаемого источника.

Препятствием могут служить любые предметы, но мы рассмотрим эксперименты с дифракционными решетками. 

Также известно, что дифракционная решетка - хорошо отполированное стекло, на котором алмазом нанесены тонкие штрихи, поэтому свет проходит между штрихами и не проходит сквозь сами штрихи.

Для научных исследований используют дифракционные решетки, у которых на 1мм приходится 300, 1200, 1800, 6000 и более штрихов.

Существуют дифракционные решетки, которые работают как на прохождение, так и на отражение света.

Сначала будем наблюдать дифракционные картины, например, в монохроматическом свете, используя гелий-неоновый лазер и дифракционные решетки с разными периодами (256 и 512 ш/мм).  

Лазерный пучок будем пропускать сквозь специально сделанный перископ. В него входит один, а из него выходят два луча совершенно одинаковой мощности. Это позволяет нам одновременно произвести сравнительный анализ постоянных решеток. На экране наблюдаем две горизонтальные дифракционные картины, которые отличаются только расстояниями между дифракционными максимумами, т.е. расстояние между ними у дифракционной решетки на 512ш/мм в два раза меньше, чем у решетки на 256штрихов. При повороте, например, одной из решеток на 900 получаем двумерную дифракционную картину, но, естественно, с разными периодами.

Теперь используем дуговой фонарь - источник белого света. 

Оптическая схема: дуга, регулируемая щель, собирающая линза, экран.
Дифракционную решетку располагаем на линии распространения светового луча в фокальной плоскости; наблюдаем красивую разноцветную дифракционную картину.

Расположив дифракционную решетку (600ш/мм) на пути расширенного светового пучка, наблюдаем отраженнуюяркую, цветную, ассиметричную, больших размеров дифракционную картину.

И еще… Посмотрим через дифракционную решетку на горящую спираль лампочки накаливания; справа и слева от нити видим несколько радужных полос, в каждой из которых располагаются от нити лампы цвета в следующем порядке: фиолетовый, синий, голубой, зеленый, желтый, оранжевый и красный.

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ НА РАБОТУ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ СВЕТОДИОДОВ

ДОЛГОПОЛОВА ДАРЬЯ, 10класс

Научный руководитель: Валиёв Б. М.

При проведении экспериментов с различными полупроводниковыми светодиодами наблюдали изменения длины волны под действием изменения температуры в широких пределах (77,4 – 373,15К).

Эксперимент №1. Светодиоды, собранные по параллельной схеме, подключали к источнику питанияпостоянного тока (В-24М), потом погружали в кювету с жидким азотом и наблюдали изменение их свечения. Например, красный светодиод стал светиться оранжевым, желтый – желто-зеленым, зеленый–сине-зеленым, синий – синим с фиолетовым оттенком.

Эксперимент № 2. При нагревании от комнатной температуры до кипения воды, в которую предварительно поместили эту же систему светодиодов, наблюдали…только лишь более яркое свечение, обусловленное уменьшением электрического сопротивления.

Физический смысл происходящего. Излучение световых волн светодиодом возникает при рекомбинации электронов и дырок в области p-n-перехода с выделением фотонов. Длина волны излучения зависит от энергии фотона, которая в полупроводниковых светодиодах зависит от ширины запрещенной зоны полупроводника. Ширина запрещенной зоны изменяется в обратной зависимости от температуры. Длина световой волны, излучаемой полупроводниковым кристаллом, тем меньше, чем больше ширина запрещенной зоны. Таким образом,  длина световой волны, излучаемой светодиодом, уменьшается при понижении температуры. Поэтому наблюдаем изменение длины волны излучения или, что то же самое, изменение цвета у некоторых светодиодов.

Использованные источники информации.

1.  Интернет-источник (http://www.led-e.ru/; http://www.ngpedia.ru/; http://www.chipdip.ru/; http://www.kit-e.ru/).
2.  «Физическая энциклопедия» под редакцией академика А.М. Прохорова, М.1968.
ЛАМПОВИЙ РЕОСТАТ
АНЦИБОР АННА, студентка колледжу
 Національного фармацевтичного університету
Науковий керівник:  Валійов Б.М.
Реостат – прилад, що служить для регулювання сили струму або напруги в електричному ланцюзі; це той самий резистор, за допомогою якого можна вручну, наприклад, змінювати силу струму, здійснювати налаштування пристрою тощо. Цей прилад вперше сконструював німецький фізик-винахідник Йоганн Крістіан Поггендорф ще в середині ХIХстоліття.
Реостати бувають різними за призначенням.

Є дротяний реостат, який складається з дроту, що має високий питомий опір та натягнутий на раму.     

Повзунковий реостат також складається з матеріалу з високимпитомим опором, що намотаний на стрижень з ізолюючого матеріалу.

Рідинний реостат - ємність з електролітом, в який занурюються дві металеві пластини, а величина опору пропорційна відстані між пластинами і оберненопропорційна площі поверхні пластин.

Але ми розглянемо, на наш погляд, цікавий електричний пристрій- ламповий реостат, з набором паралельновключених ламп розжарювання, в якому, змінюючи кількість включених ламп,змінюємо його електричний опір; недолік – залежність опору від ступеня розігрівання ниток ламп.
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Принципова схема лампового реостату.

У цьому пристрої силу струму хоч і не повільно, але можна змінювати, вмикаючи різну кількість ламп.

Лампи однакової потужності в електричній схемі з’єднані так, що одна з ламп з’єднана послідовно з рештою ламп, які, в свою чергу, між собою з’єднані паралельно. Вмикаємо ключ S1 і спостерігаємо за світністю лампи Н6. Вмикаємо  ключ S2 і бачимо, що  лампи H1та H2 світяться тільки на частку  своєї потужності. Вмикаючи поступово інші ключі, спостерігаємо, що накалювання лампи H1 стає все більшим. Справа в тому, що електричний опір ділянки кола з паралельно з’єднаними лампами стає все меншим та меншим при вмиканні ключів S3, S4, S5, а сила струму  в лампі Н1 стає все більшою та більшою. 

Висновок: таким чином, ми ще раз переконалися, що, вмикаючи електричні лампи, можна змінювати електричний опір у пристрої. 

Посилання:

http://prilrmk.ucoz.ru/index/tvorchi_domashni_zavdannja_z_fiziki/0-5. Творчі домашні завдання

http://festival.1september.ru/articles/524485/.  Цікаві досліди з фізики

http://expert.urc.ac.ru/zanim_fizika/74432431.html. Цікаві досліди з електрики

ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ И МЫЛЬНЫЙ ПУЗЫРЬ 

ЯКУТ  МАРИНА, студентка 1-го курса Харьковского кооперативного торгово-экономического колледжа

Научный руководитель: Валиёв Б.М.

Интерференция – сложение в пространстве двух (или нескольких) когерентных волн, при котором в разных его точках получается усиление или ослабление результирующей волны. Колебания называются когерентными, если разность их фаз остается постоянной во времени и при сложении колебаний определяет амплитуду суммарного колебания. 

Для иллюстрации данного эксперимента используем гелий-неоновый лазер (оптический квантовый генератор – устройство, генерирующее когерентные электромагнитные волны за счет вынужденного испускания или вынужденного рассеивания света активной средой, находящейся в оптическом резонаторе), мыльный раствор и белый экран.

 Слово «лазер» - аббревиатура английского выражения «LigthAmplificationbyStimulatedEmissionofRadiation» - усиление света вынужденным излучением.

Эксперимент №1. На пути луча гелий-неонового лазера (длина волны 6342Å) расположим световод с собирающей линзой на конце, которая расширяет световой пучок. Он падает на стенку мыльного пузыря (толщина значительно меньше 1мм и диаметром с 5-ти копеечную монету), образуя на экране яркую, больших размеров интерференционную картину, изменяющуюся во времени.

Интерференционная картина появилась в результате сложения двух когерентных лучей:

 а) первый луч образовался в результате отражения от внешней стенки мыльного пузыря;

б) второй – проходя и преломляясь в его толщине, отражается от его внутренней стенки.

 Шириной полос можно легко управлять, например, увеличивая размер пузыря, естественно, при этом уменьшается толщина его стенки, в результате чего расстояние между максимумами интерференционных полос увеличивается, а с уменьшением размера пузыря толщина стенки «растет», поэтому уменьшается расстояние между максимумами этих же полос, что и следует из известной формулы: dx=λ/ϕ, где dx – ширина интерференционной полосы, λ – длина падающей волны, ϕ – угол схождения интерферирующих лучей.

В связи с тем, что лазерный луч - источник монохроматического света, наблюдаем чередование темных (минимум) и ярко-красных (максимум) интерференционных полос. 

Эксперимент № 2. Теперь лазерный пучок или пучки (без дополнительных приспособлений) направляем непосредственно на этот же мыльный, изменяющийся по толщине пузырь; наблюдаем очень красивую, загадочную картину «живых» соответствующих цветов интерференционных полос. Полученная картина вызывает много интересных вопросов, поэтому видим необходимость продолжить эти исследования в дальнейшем.
Эксперимент № 3. Этот же пузырь поместим на пути распространения пучка белого света. И на экране наблюдаем яркую, радужную интерференционную картину.

Выводы

При изменении толщины мыльной пленки наблюдаем, как изменяется ширина интерференционных полос.

ЕЛЕКТРИЧНІ ПРИСТРОЇ

КУЗЬМЕНКО  ДМИТРО, студент коледжу 
Національного фармацевтичного університету

Науковийкерівник: Валійов Б.М.

Мал.1
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     Розглянемо досліди з електрики, щоб краще зрозуміти закони послідовного та паралельного з’єднання провідників та як  розраховується потужність споживачів електричної енергії.
Чи можна ввімкнути лампу на 6,3 В та 0,28 А в коло з напругою 220 В?!? (дивись  мал.1)

Можна, якщо, наприклад,  з’єднати її послідовно з іншою лампою, як показано на малюнку № 1: при послідовному з’єднанні по провідниках іде однаковий струм, отже в іншій лампі буде сила струму приблизно 0,28 А, що відповідає потужності лампи 60 Вт. Вмикаємо лампу на 6,3 В у коло з напругою 220 В і бачимо, що обидві лампи світяться достатньо  яскраво. 

Зберемо схему (дивись мал.2), в якій є шість ламп  різної потужності, наприклад, на 40, 100 та 150 Вт, але всі вони на 220 В. Вмикаємо ключ S1 і бачимо, що лампа з більшою потужністю, що природньо, горить світліше, ніж лампа з малою потужністю. Вимикаємо ключі S1 та S2, і лампа з найбільшою потужністю світиться слабше, ніж лампа з найменшою потужністю, тому що ключ S2 вмикає лампи,послідовно з’єднані  між собою. Коли на лампах зазначають їх потужність, то вважають, що вони будуть увімкнені в електричне коло з однаковою напругою. 
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Мал.2

То ж розрахунок електричної потужності при параллельному з’єднанні, як ми вважаємо, краще робити за формулою P=U2/R, а при послідовному  -  за формулою P=I2R. 

Висновок: лампи більшої потужності (при роботі в мережі на 220В) мають менший опір спіралі, тому при послідовному з’єднанні вони будуть споживати, вочевидь, меншу потужність.

Посилання:

http://prilrmk.ucoz.ru/index/tvorchi_domashni_zavdannja_z_fiziki/0-5 Творчі домашні завдання

http://festival.1september.ru/articles/524485/  цікаві досліди з фізики

http://expert.urc.ac.ru/zanim_fizika/74432431.html Цікаві досліди з електрики

КОНУС И СЛЮДА


ТОРБА ДМИТРИЙ, 11 класс

Научный руководитель: Валиёв Б.М.

Слюда является хорошим теплоизолирующим материалом и благодаря ее свойствам широко используется во многих областях науки и техники.

Используем ее для ученого эксперимента.

Для этого изготовим тела разных размеров и форм, например, стальной конус и изогнутую Y-образно медную пластинку.

Предварительно нагреем  на газовой горелке и расположим их на тонкой слюдяной (0,0001м) площадке размером (0,1х0,1)м2.  В том месте, где находяться эти предметы, в результате локального, інтенсивного нагрева участки слюды вспучиваются, образуя маленькие горки, с которых скатывается и конус, и «сползает» пластинка.

Таким образом, наблюдаем, как конус вращается вокруг точки, совпадающей с его вершиной, а пластинка совершает периодические колебания: наклон-подъем.  

Данный эксперимент – яркая наглядная иллюстрация преобразования тепловой энергии в механическую, т.е. принципа работы теплового двигателя.
НАВЧАЛЬНИЙ ФІЗИЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ:

ТЕМПЕРАТУРА, ТИСК ТА ІНШІ ФІЗИЧНІ ЯВИЩА
ДЕРЕВ’ЯНКО ДМИТРО, 11 клас 

Науковий керівник: Валійов Б. М.

У роботі описано п’ять модернізованих, видозмінених з розширеним обсягом досліджень демонстраційних експериментів з розділу «Молекулярна фізика та термодинаміка».

Демонстрації

1. «Кип’ятильник» Франкліна
Довготривалі дослідження показали, що за допомогою цього простого та давнього приладу не можна показати кипіння ефіру при температурі людського тіла (36,6°С). При нагріванні кулі з ефіром газ випаровується, збільшується тиск насиченої пари. Підвищення тиску насиченої пари може тільки перешкоджати кипінню. Так що назву приладу, на наш погляд, слід писати так: «кип`ятильник» Франкліна.

2.Каченя, що п’є

Рух «каченяти» відбувається за рахунок різниці температур, яка досягається завдяки випаровуванню води. Якщо «каченя» накрити ковпаком, то через певний час, коли пара над ним стане насиченою і випаровування з пристрою припиниться, різниці температур не буде, і «каченя» перестане коливатись, але якщо ковпак прибрати, процес коливання відновиться.             

3.Кипіння рідини при пониженому тиску
Ми знаємо, що вода може кипіти при нижчій температурі, ніж 100°С. Для цього треба понизити тиск над поверхнею рідини, а зі зменшенням тиску знижується й точка кипіння.      
4. Потрійна точки води 

Якщо достатньо швидко відкачувати повітря і пару, то випаровування охолоджує рідину до «потрійної» точки і перетворює якусь частину води в лід, тоді як кипіння в цей час триває, а продовження інтенсивної відкачки приводить до повного замерзання води.                                                                               
5. Заморожування води ефіром

Вакуумний насос дуже швидко відкачує пару етилового ефіру (температура замерзання мінус 116°С), а пару води повільно. Ефір при кипінні, інтенсивно випаровуючись, охолоджує воду (замерзання 0°С) та сприяє її замерзанню.                

Висновок: дану розробку можна використовувати при читанні курсу «Молекулярна фізика і термодинаміка» в загальноосвітніх школах, гімназіях, ліцеях, коледжах.
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ПЛАТОНОВЫ ТЕЛА И ИХ  РАЗВЕРТКИ
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ГЕОМЕТРИЧНІ СОФІЗМИ
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ГОЛОВОЛОМКИ
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БАЗАРГАН ДЖОН
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ЕМЕЛЬЯНЕНКО АЛЕКСЕЙ

РЕБУСЫ

КАМЧАТНЫЙ  ВЛАДИМИР

УСТРОЙСТВО ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ ТЕМПЕРАТУРЫ В ПОМЕЩЕНИИ
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ФИГУРНЫЕ  ЧИСЛА

БЕРНАДИН НАЗАРИЙ
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ФОКУСЫ  С  ВЕРЕВОЧКАМИ
МАЙДАН  ФИЛИПП

ПРИНЦИП  СКРЫТОГО ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЯ

ПОЛЮСКЕВИЧ  ДАНИЛА

"TANGRAM" – ДРЕВНЕЙШАЯ  КИТАЙСКАЯ ГОЛОВОЛОМКА
ШАПОВАЛОВА СОФИЯ
ФЛЕКСАГОН − ШУТКА  ГЕНИЕВ
ЯМПОЛЬСКИЙ  АЛЕКСАНДР
УРАВНЕНИЯ − ЭТО ЯЗЫК МАТЕМАТИКИ
ЯХКИНД  ДАНИЭЛЬ
ИЛЛЮЗИИ ЗРИТЕЛЬНОГО ВОСПРИЯТИЯ

КОЛОМИЕЦ ДАША

СИММЕТРИЯ

СЕМИСАЛ  ДАНИЛА, дошкольник
Научный руководитель: Годованная Г.В.
Симметрия  важна  в нашей жизни. С её помощью как по волшебству все становится красиво, всё приходит в порядок. Как ей это удается? Потому что симметрия - это одинаковость расположения, строгая правильность. Симметрия приятна глазу, мы можем это проверить.

Надел человек рубашку с несимметричными рукавами (на которой  один рукав выше, другой ниже). Надел несимметричные ботинки (один длинный, другой короткий).  Будет ли ему удобно? Если бы полетела птичка с несимметричными крыльями (с разным расположением крыльев, одно крыло выше, другое ниже). Смогла бы летать такая птичка?  Человек не смог бы ходить в такой одежде, а птичка не смогла бы улететь. Но если человек наденет ботинки симметричные и рубашку с симметричными рукавами, ему сразу станет удобно. А птица с симметричными крыльями легко полетит. И все это благодаря симметрии. Симметрия все приводит в порядок для удобства и красоты. 

 Симметрия и транспорт: если посмотреть на машину, то увидим, что она тоже  симметрична. Огромный корабль, самолет или ракета все они симметричны. Это восхищает и удивляет одновременно. Вот она, какая эта симметрия  - нужная и красивая!

 Симметрия в природе: многие вещи мы считаем красивыми именно потому, что они симметричны, например снежинку, она  приятна глазу, порхающая бабочка, могучий дуб.

Симметрия в быту: мы все любуемся красивой сервировке стола. Скатерть должна стелиться одинаково ровно со всех сторон, салфетки ставятся тоже одинаково. Тарелки должны ставиться на одинаковом расстоянии от края стола, и напротив друг-другу. Стулья также.

Симметрия в литературе: Посмотрев на не которые буквы, мы можем увидеть как из симметрии рождаются новые буквы, «А», «М», или «В», «К», а еще, как по волшебству можно прочитать симметричные предложения  «Арбуз у Зубра» ,«А луна канула», «Вор  бобров», «Шалаш».

Симметрия в зданиях: симметричные, величественные здания всегда восхищают, на них можно долго смотреть и любоваться как одна сторона здания повторяет другую.

Такой порядок, удобство и красота получаются благодаря симметрии.
Оптические иллюзии
Ивашура  Дарья, дошкольник
Научный руководитель: Годованная Г. В.
Оптическая иллюзия  или обман зрения — это когда то, что мы видим, не соответствует действительности. Оптические иллюзии возникают из-за неправильной, ошибочной обработки мозгом того, что видят наши глаза. Некоторые зрительные обманы давно уже имеют научное объяснение, другие до   сих пор не объяснены. 

Приведем несколько примеров:

1. Сетка. Параллельные линии (линии которые никогда не пересекаются) выглядят не параллельные при смещении сетки.

2. Цветочек. Изображение состоит из двух слоев с одинаковой картинкой. В одном из слоев картинка перевернута наоборот. При изменении скорости и направления перемещения любого из слоев вы заметите эффект общего кручения или смещения картинки.

3. Иллюзия Оучи. Спираль из точек создаст эффект объемного изображения центральной части. Эффект напоминает пример №1 «Сетка».

4. Двойственное изображение. Ваза... А может быть лица?

5. Отрезки одинаковой длины, но кажется, что один из них длиннее.

6. Верх или низ? Смотря как посмотреть. 

7. Эффект перспективы. Два одинаковых человечка выглядят как будто они разного размера. Наше зрение ошибается из-за природной оценки размеров предметов, находящихся на разном расстоянии. Именно перспектива сбивает наше восприятие.

8. Классический невозможный треугольник Ретсвурда. Такой треугольник нельзя построить из кубиков. 

Создание оптических иллюзий часто было темой работ  художников Сальвадо́ра Дали́, Ма́урица Корне́лиса Э́шера и других. 

Исследованиями оптических иллюзий занимаются ученые в различных областях современных наук.

ИСТОРИЯ ЦИФРЫ 0
ФАДЕЕВ  ИВАН, 1 КЛАСС

Научный руководитель: Годованная Г. В.
Когда-то многие считали,
Что нуль не значит ничего,
И, как ни странно, полагали,
Что он совсем не есть число.

Арифметика проста:
Если ноль – ладонь пуста.
Пишем ноль,
И ясно всем:
Здесь чего-то нет совсем
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А что такое ноль? 
Где он появился? Когда? В какой стране?

Нуль – это число, одна из 10 цифр. Название "нуль" происходит слова nullus, что означает "никакой". Обозначается нуль знаком 0.

Вавилонские стрелы пустоты
Первый нуль придумали вавилонские математики. Ещё до н.э., ноль не был числом. 
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Учёные Вавилона использовали ноль знаком пробела. Так, тройка, за  которой следовал пробел, превращалась в тридцать.
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Складывать его с другими числами было невозможно. 

Племя майя
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В племени Майя так же использовали ноль. Счёт дней месяца в календаре майя начинался с нулевого дня. Он также  был значком пробела.

Обозначался тем же значком,  что и 
 Бесконечность (пустая раковина).
Складывать его с другими числами 
было нельзя.

Древняя Индия

 Индийцев первые в истории стали использовать нуль как число. Понятие нуля (индийцы называли его «сунья/шунья» – пустое) возникло в V веке. Первая запись с нулем была обнаружена в числе 270, на стене  храма г. Гвалиора .

Индийские математики первые стали использовать десятичную систему.

Благодаря торговле из Индии  ноль перешел в арабский счет, а позже  вошел в наш счет.

Значение нуля в жизни современного общества

 -Десятичная  система счисления, которой и по ныне пользуется весь мир.

- Важное значение имеет ноль и по тому, что от него ведётся отсчёт. (градусник, линейка и т.д)

 -Без ноля не существовало бы компьютерной техники. (Двоичная система) ( 0,1. ДА – НЕТ)

- А ещё с помощью  0 можно писать большие числа 

Архимед научился называть громадные числа.

	Название класса 
	Число нулей 

	миллион
биллион (миллиард)
триллион
квадриллион
квинтиллион
секстиллион
септиллион 
	6
9
12
15
18
21
24


СЕКРЕТ БЕСКОНЕЧНОЙ ШОКОЛАДКИ

ГРЕБЕННИК МАРИЯ, 1 класс

Научный руководитель: Годованная  Г. В.
Я учусь в первом классе с математическим уклоном, и мы уже проходили понятие «площади». Площадь - численная характеристика плоской геометрической фигуры, показывающая размер этой фигуры. Геометрическую фигуру можно разбить на конечное множество  единичных квадратов, площадь равна числу квадратов. Фигуры с одинаковой площадью называются равновеликими. Например, возьмем прямоугольник. Разделим его на шесть одинаковых квадратов. Потом переставим эти квадраты, получим фигуру другой формы, но равную по площади.

[image: image17]
Рисунок 1.

Обыкновенная шоколадка похожа на этот прямоугольник. Существует фокус, в котором шоколадку, назовем ее А, состоящую из 25 долек - тайлов, разрезают, переставляют местами разрезанные части и получают шоколадку назовем ее Б, состоящую из 25 тайлов и еще один тайл лишний (Рисунок 2). 
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Рисунок 2.
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Какая красота!!! Если верить этому фокусу, то выходит, что можно бесконечно разрезать шоколадку, делать лишние тайлы и съедать их. Но не все так просто!! В этом фокусе есть подвох. Дело в том, что шоколадка А и шоколадка Б не являются равновеликими, то есть их площади не равны. В рисунке 2 заложена ошибка. 
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Рисунок 3. Полученная в результате перестановки фигура В меньше фигуры Г, отрезанной от шоколадки А, ровно на площадь одного шоколадного тайла. 

Таким образом, в результате всех перемещений мы получаем шоколадку Б, высота которой на 1/5 тайла меньше высоты шоколадки А, а площадь шоколадки Б на один тайл меньше площади шоколадки А.  

Рисунок 4.

Правильная схема перемещение частей шоколадки представлена на рисунке 5.

[image: image19.jpg]



Рисунок 5.

Шоколад ниоткуда не появляется и никуда не исчезает, лишь только переходит из узкой формы в кусочек. А сокращение на 1/5 дольки шоколада никто не заметит.

ДРОБИ И МУЗЫКА

ШЕМЕТОВ БОГДАН, 2 класс
Научный руководитель: Годованная Г.В.

Взаимосвязь математики и музыки является интересной актуальной темой. Она привлекает к себе внимание ученых и математиков.

Музыка сыграла важную роль еще на заре человеческого общества. Древнегреческий философ Пифагор один из первых установил связь между музыкой и математикой:
· Создал учение о звуке;

· Изучал философскую математическую сторону звука;

· Открыл основные гармонические интервалы – октава, чистые кварты и квинты.
Какая связь может существовать между математикой и музыкой?

Названия длительностей нот служат названиями чисел. Например, длительность ♪ соответствует 1/8,   [image: image20.jpg]


   соответствует 1/1,   [image: image21.jpg]


  соответствует 1/2.

Можно привести аналогию между подобными равенствами и действиями с дробями:
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♪ + ♪ = ♩ 



1/8 + 1/8 = 1/4
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♩ + ♩ = 



1/4 + 1/4 = 1/2
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   –    = 



1 – 1/2 = ½
Математика, как наука, может развиваться без музыки, но музыкальное искусство подчиняется законам математики и не может существовать без нее.

ФРАКТАЛЫ

КОВАЛЕВСКАЯ ПОЛИНА, 2 класс
Научный руководитель: Годованная Г.В.


Слово фрактал образовано от латинского «Fractus» и в переводе означает «состоящий из фрагментов». Его предложил математик  Бенуа Мандель-Брот своем бестселлере «Фрактальня геометрия природы». В ней он обобщил всю информацию о фракталах, изложил ее в легкой и доступной форме. Показал, как с помощью простых конструкций и формул, понятных даже старшекласснику, получаются удивительные по красоте и сложности изображения. Использование компьютера для построения фракталов сделало доступным создание  удивительных и прекрасных фигур.


Фракталом называется структура, состоящая из частей, которые подобны целому. Основное свойство фрактала -самоподобие.


Фрактал не только математическая модель, их в природе большое разнообразие. Классический пример - это лист папоротника, где каждый отдельный листочек повторяет форму всего фрактала, соцветия капусты Романеску. Фракталом можно назвать  нашу кровеносную систему и легкие, кроны и листья деревьев, молнию, уникальные по красоте снежинки, облака. 


Фракталы создаются в Painter, Adobe Photoshop. Бесконечное по красоте и разнообразию множество фигур можно получить относительно просто, при помощи всего двух операций  - копирования и масштабирования. [image: image92.jpg]


Обяснить, как сторится фрактал, лучше всего на примере фрактальных кривих, например, Снежинки  (или кривой) Коха. В компьютерной графике возникло целое направление Фрактальная графика. Она позволяет создавать абстрактные композиции, незаменимые при генерации искусственных облаков, гор, поверхности моря. 
ЧИСЛА-ВЕЛИКАНЫ

СКОРОХОД  МАРТИНА, 2 класс
Научный руководитель: Годованная Г.В.

На уроках математики нам рассказывали про числа-великаны, и мне захотелось узнать о них больше.  В своей работе я расскажу о том, что такое числа-великаны, источники их происхождения и о многом другом.

В наше время быстро развивающихся технологий трудно удивить человека чем-нибудь необычным. Поэтому мы не обращаем внимания на окружающий мир, а ведь его очень давно «населяют» числовые великаны.

Они присутствуют везде! Небо над головой, песок под ногами, воздух вокруг нас, кровь в нашем теле - все скрывает в себе невидимых числовых великанов.

Для большинства людей числовые великаны небесных пространств не являются неожиданными. Недаром выражение «астрологическое число» сделалось крылатым. Число звезд вселенной, их удалённость от нас и между собою, размеры звезд, вес, возраст – во всех этих случаях мы встречаемся с числовыми великанами, поражающими воображение. Однако, многие не знают, что даже те небесные тела, которые астрономы часто называют «маленькими», оказываются настоящими  великанами, если применить к ним земную мерку.

Песок на морском  берегу  также  вводит  нас в мир числовых великанов.

Древние люди допускали ошибку, считая многочисленность песка одинаковой с многочисленностью звезд. Известно, что простым глазом мы видим на небе всего около 3500 звезд (в одном полушарии). 

Песок на морском берегу в миллионы раз многочисленнее, чем количество звезд, доступных  невооруженному  зрению.

Числовые  великаны  живут и внутри человеческого тела. 

Например, если каплю человеческой крови рассмотреть под микроскопом, то окажется, что в ней плавает огромное множество мелких телец красного цвета - эритроцитов, которые разносят по телу кислород и придают крови окраску.

2. Числовые  великаны  в природе.

Спелая маковая головка полна крошечных зернышек, из каждого может вырасти целое растение. Сколько же получится маков, если зернышки все до единого прорастут? Чтобы узнать это, надо сосчитать зернышки в целой головке… Оказывается, одна головка мака содержит  3000 зернышек.

Что отсюда следует? То, что будь вокруг нашего макового растения достаточная площадь подходящей земли, каждое упавшее зернышко дало бы росток, и будущем летом на этом месте выросло бы уже 3000 маков. Целое маковое поле от одной головки.

Почему так не бывает?

Почему же в действительности мы не наблюдаем такого чудовищно быстрого размножения? Потому, что огромное большинство семян погибает, не давая ростков. Они или не попадают на подходящую почву и вовсе не прорастают или, начав прорастать, заглушаются другими растениями, или же, наконец, просто истребляются животными.

Это верно не только для растений, но и для животных. Не будь смерти, потомство одной пары любого животного рано или поздно заполнило бы всю землю.

Из исследования видно, что числа великаны нужны человеку во многих областях его деятельности.

КАК  ИЗМЕРЯЛИ ВРЕМЯ ДО ИЗОБРЕТЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКИХ ЧАСОВ
МИШЕНИН ИВАН, 2 класс
Научный руководитель: Годованная Г. В.
Самые обычные часы появились не так давно - только в 14 веке. Но уже за долго до появления механических часов люди учились измерять время.

Солнечные часы

Сначала люди узнавали время по солнцу и звездам, это было не очень точно. Четыре тысячи лет назад были созданы первые часы - солнечные. Солнечные часы состоят из предмета, дающего резкую и длинную тень, циферблата на котором нанесены деления, соответствующими часам и долям часа. Получения отсчета времени с помощью часов основана на том, что в течении дня тень, отбрасываемая предметами освещенными солнцем все время изменяется. Она перемещается, одновременно меняя свою длину: рано утром тени длиннее, затем они укорачиваются, а после полудня снова удленняются. Утром тени обращены к западу, в полдень к северу, а вечером к востоку. В соответствии с этим отсчитывать время можно способами по длине тени или по ее направлению. Второй способ более удобен и точен.

Песочные часы

Песочные часы обычно делались в виде двух воронкообразных стеклянных сосудов поставленных друг на друга. Верхний сосуд до определенного уровня заполнялся песком, высыпание которого служило мерой времени. После того как из верхнего сосуда весь песок высыпался, часы нужно было перевернуть. Для удобства отсчета времени иногда пользовались целой системой сосудов. Первый из которых опустошался за 15 минут, второй за 30 минут, третий за 45 минут, четвертый за 1 час. Когда становился пустым четвертый сосуд, специально представленный для этого человек переворачивал все склянки так, что счет песочных часов начинался заново, и одновременно с этим отмечал прошествие часа.

Огненные часы 
Рудокопы древнего мира добывая в шахтах серебро и железо, пользовались своеобразным способом измерения времени: в глиняную лампу, которую брал под землю рудокоп, наливалось такое количество масла, что его хватало на 10 часов горения светильника. Когда масло на исходе, шахтер знал, что рабочий день его кончается и поднимался на верх. 

Водяные часы 
Водяные часы были известны в Древнем Египте, Греции и Китае. Время с помощью этих часов определялась по скорости вытекания воды из одного сосуда в другой, снабженный метками, уровень воды в котором и показывал время. В древности водяные часы были весьма распространенным прибором, хотя их точность была совсем не высокой.
«ЧУДЕСА» В КОМНАТЕ ЭЙМСА

КРАСНОВСКАЯ МАРИЯ, 2 класс,  КОЦ ДАНИИЛ, 3 класс 

Научный руководитель: Годованная Г. В.

    А Вы верите в чудеса? Нет?! Тогда мы готовы Вас удивить.

     Представьте себе, Вы смотрите через замочную скважину в комнату. Там все очень просто:  чёрно-белый пол и два одинаковых окна на дальней стене. В комнате находятся два человека. Один, очень большой и высокий, в дальнем углу комнаты, второй очень маленький – в левом. И вот в какой-то момент они решают поменяться местами: идут навстречу друг другу. И – это чудо – тот, что был слева, с каждым шагом как будто бы растёт, а тот, что был справа, – наоборот, уменьшается! Скàжете - такого не бывает, а вот и нет!

     Это волшебное место – непростая комната, оно называется комнатой Эймса. И мы с удовольствием представим Вам ее и приоткроем секреты этой комнаты.  
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     Впервые она была сконструирована американским офтальмологом, психологом и физиком Эймсом-младшим в 1935 году.

 Секрет её в том, что она не прямоугольная, как обычные комнаты.

     Все это происходит потому, что через замочную скважину нам кажется, что комната правильной, прямоугольной формы. Но почему это происходит? И как люди могут уменьшаться или расти, переходя из одного угла в другой?
   Всё дело в конструкции комнаты. Её пол не прямоугольный, а имеет форму трапеции. Левая стена и стена напротив наблюдателя сходятся друг с другом под острым углом, да так, что он оказывается вдвое дальше от наблюдателя, чем правый, тупой угол. Пол положен с наклоном к дальнему углу. Помогает обманывать наши глаза и чёрно-белая плитка.
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     Очень важна точка, с которой мы наблюдаем. Если поменять расположение «замочной скважины», весь эффект комнаты Эймса исчезнет. Ведь эта точка выбрана так, чтобы лучи, идущие в эту точку из четырёх углов задней стены, сходились точно так же, как в прямоугольной комнате – под такими же углами друг к другу. 

Выглядит это примерно так…

А вот и еще один секрет: за долгие-долгие годы работы в четырёх стенах наш мозг так привык к прямоугольным комнатам, что заставляет нас и про комнату Эймса думать, будто бы она прямоугольная. Мозг создал себе стереотип, а Эймс и воспользовался этим, чтобы его обмануть. 

     Принцип комнаты Эймса широко используется в кино и на телевидении для создания спецэффектов, когда человека на самом деле нормального роста необходимо показать в качестве гиганта или карлика по сравнению с другими.

   Вот такие «чудеса» в мире. Не останавливаемся на достигнутом и продолжаем раскрывать новые научные секреты.

ПЛАТОНОВЫ ТЕЛА И ИХ РАЗВЕРТКИ
АКЕРМАН ЛЕВ, 2 класс
Научный руководитель: Годованная  Г. В.
Две с половиной тысячи лет назад, в Древней Греции великий ученый Платон описал пять правильных многогранников. В его честь их назвали "Платоновы тела".
Что же это такое? Платоновы тела — это объемные многогранники, составленные из правильных многоугольников, и в каждой вершине Пла- тонова тела сходится одинаковое количество ребер.
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Платоновых тел - 5. Их названия тоже пришли к нам из древне-греческого языка. Вот они:
· Тетраэдр (от греческого «тетро» - четыре, так как у него четыре грани)
· Октаэдр (от греческого «окто» - восемь, у него восемь граней)
· Икосаэдр («икос», двадцатигранник)
· Гексаэдр или куб («гексо» - шесть — правильный шестигранник)
· Додекаэдр («додеко» - двенадцать – сосотоит их 12-ти пятиугольников) Тетраэдр, Октаэдр, Икосаэдр состоят из равносторонних треугольников,
Гексаэдр - из квадратов, а Додекаэдр - из правильных пятиугольников.
Платоновы тела очень красивы и даже встречаются в природе — в виде кристаллов некоторых минералов.
Каждое из Платоновых тел можно сложить несколькими способами. Плоская фигура (например, лист бумаги или картона) из которой можно составить многогранник называется разверткой.
Рассмотрим развертки Платоновых тел и соберем из них объемные фигуры.
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ГЕОМЕТРИЧНІ СОФІЗМИ

ОЗАЦЬКИЙ ОЛЕКСІЙ, 3 клас
Науковий керівник: Годована Г.В.
«Тисячі шляхів ведуть до помилки, до істини – тільки один.» Жан-Жак Руссо.

З давніх часів математику вважають точною наукою. Напевно кожна людина хоча б раз у житті чула таку задачу: «А І Б сиділи на трубі. А упало, Б пропало, хто лишився на трубі? І також всі ми знаємо, що на трубі залишилось І» Насправді таких прикладів можна привести дуже багато. Хто їх придумав? Чи мають вони якесь логічне пояснення? Це все називається софізмами. Це свого роду інтелектуальні фокуси. Що таке софізми?
Софізм – (від грецького sofisma – майстерність, уміння, хитра вигадка) – це міркування навмисне побудовані так, що вони містять логічну помилку. Софізми існують і обговорюються більше двох тисяч років. Математичні софізми привчають ретельно стежити за точністю формулювань і правильністю записів. Розуміння помилок в софізмі веде до розуміння математики в цілому і допомагає розвивати логіку. Якщо знайшов помилку в софізмі - значить ти її усвідомив, а усвідомлення помилки попереджає від її повторення.
Сьогодні я хочу вам розказати про геометричні софізми.
Загадкове зникнення. Накресліть на прямокутному шматку картону тринадцять однакових паличок на рівній відстані одна від одної. Тепер розріжемо прямокутник по прямій, що проходить через верхній кінець першої палички і через нижній кінець останньої. Якщо потім зсунути обидві половини – замість 13 паличок получиться 12. Одна паличка зникла.
Умілий ремонт. У днищі дерев'яного судна під час плавання з'явилася прямокутна пробоїна в 13 см завдовжки і 5 см завширшки, тобто площа пробоїни дорівнює 65 см квадратних. Корабельний тесля взяв квадратну дощечку зі стороною квадрата 8 см, тобто площа квадрата 64 см кв, розрізав її прямими лініями на чотири частини, а потім склав їх так, що вийшов прямокутник із площею 65 см кв. Як це в нього вийшло?

Сьогодні софізми навчають мислити, доводити й спростовувати, чітко висловлювати свої думки, вони здивовують та захоплюють, дають поштовх для творчості, пошуку нового, відкриттів.

ГОЛОВОЛОМКИ

ПЫЛАЕВ ИГОРЬ, 4 класс, БАЗАРГАН ДЖОН, 4 класс
Научный руководитель: Годованная  Г. В.
Давайте начнём с того, что значит слово головоломка. Я читал, что головоломка – это непростая задача. Мне кажется,  что смысл слова идёт из его состава: голова и ломка, т. е. «ломать голову» над не простой  задачей.  Но это моё мнение.  

А теперь, какие же бывают головоломки? Они могут быть вращательные  («кубик Рубика»), «Игры с дыркой» («15), а могут быть и бумажные (кроссворды, судоку). Могут быть те, у которых всё основывается на числах (японские кроссворды, опять же судоку), а могут быть словесные (лесенки слов, английские кроссворды).

Было перечислено много головоломок и несколько их типов. Но какая самая известная?  Безусловно, «кубик Рубика»  или,  как его назвал один мой знакомый: “Игрушка,  которая была у каждого”. 

В основе рационального решения «кубика Рубика»  лежат математические формулы.  Например: если формулу RU (R – это правая грань от себя, U – это верхняя грань по часовой стрелке) повторить много-много раз кубик заново соберётся. Но сколько раз повторить формулу?  Для этого необходимо понять: во-первых, сколько раз надо сделать эту формулу,  чтобы собрались все углы; а во-вторых, необходимо понять сколько раз надо сделать эту формулу,  чтобы собрались все рёбра. В конце необходимо найти НОК (Наименьшее Общее Кратное) этих чисел. Можете проверить…

До «кубика Рубика»  были очень популярны «Игры с дыркой». Одна из них «15». С «15» начинается история «Игр с дыркой» – головоломок, в которых фишки перемещаются по игровому полю за счёт того, что одно из мест на поле свободно

Немного из истории популярных головоломок.

«Кубик Рубика»  был изобретен венгерским скульптором и преподавателем архитектуры  Эрнё  Рубиком  в 1974 году, а  в 1978 начал своё победное шествие по свету, когда с ним впервые ознакомились математики на Международном математическом конгрессе в Хельсинки. Лишь несколько кубиков увезли математики с конгресса, но это стало начальным толчком лавинного распространения игрушки по всему миру.

А «15»  изобрёл американский почтмейстер из Канастоты Ной Чепмэн, но с 1891 и до самой смерти Самюэль Лойд утверждал, что именно он изобрёл эту головоломку. В истории «15» есть один интересный случай, называется он «Ловушка Лойда». Однажды Самюэль Лойд напечатал в газетах объявление о призе в 1000$ за решение следующей задачи: в исходной позиции фишки располагаются по порядку номеров, за исключением двух последних, которые переставлены местами друг с другом,  передвигая по одной фишке, но не вынимая фишки из коробки, необходимо поменять местами номера 15 и 14 так, чтобы все фишки стояли по порядку номеров, а правый нижний угол был свободен. Помещая это объявление, Лойд знал, что ничем не рискует, так как предлагает неразрешимую задачу. Эта задача ещё сыграла с ним злую шутку, когда он пытался запатентовать игру, так как нельзя запатентовать игру, не имеющую решения.
Интересно.

  Разница между созданиями двух этих популярных головоломок почти, что 100 лет. Исходя из этой “закономерности”, интересно какую популярную головоломку изобретут приблизительно в 2075 году? 

ОДНИМ РАЗРЕЗОМ

ЕМЕЛЬЯНЕНКО АЛЕКСЕЙ, 3 класс
Научный руководитель: Годованная Г.В.
 На листе бумаги нарисовали произвольный многоугольник. Можно ли так сложить лист бумаги, чтобы вырезать многоугольник одним прямолинейным разрезом? 

В 1998 году была доказана общая Теорема.

 Всегда можно так сложить лист бумаги, что любой многоугольник, нарисованный на нём, будет вырезаться одним прямолинейным разрезом. Доказательство теоремы алгоритмично, т.е. авторы приводят способ, как сложить лист бумаги, чтобы конкретный нарисованный многоугольник можно было вырезать одним прямолинейным разрезом. 

Сначала мы должны построить прямолинейный скелет.  Это набор линий — траекторий вершин исходного многоугольника, — по которым они движутся при его специальном сжатии. Сжатие устроено так: мы двигаем стороны многоугольника «внутрь» с постоянной скоростью, чтобы при этом каждая сторона двигалась, не меняя своего направления. Как несложно убедиться, поначалу вершины будут ползти по биссектрисам углов многоугольника. То есть эта на первый взгляд странная конструкция просто обобщает идею, что надо стараться складывать по биссектрисам углов многоугольника.

После того как скелет получен, из каждой его вершины нужно провести лучи, перпендикулярные к тем сторонам исходной фигуры, к  которым их можно провести. Если луч натыкается на линию из скелета, то после пересечения он должен продолжиться не прямо, а вдоль своего зеркального отражения относительно этой линии. Система складок состоит из проведенных линий.

Рассмотрим простейший случай — произвольный треугольник. 

Проведём биссектрисы и из точки их пересечения опустим перпендикуляры на стороны треугольника.
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 По этим лучам и будем сгибать лист бумаги. Все границы треугольника — стороны — оказались лежащими на одной прямой. Сделаем вдоль неё прямолинейный разрез. 
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Развернём отрезанный уголок — это наш изначальный треугольник. Если развернуть оставшуюся часть листа, то видно, что ничего лишнего не вырезано — дырка тоже имеет вид изначального треугольника. 

Нарисуем пятиконечную звезду. Это невыпуклый многоугольник с 10 вершинами. Однако в этом случае задача облегчается симметричностью звезды. Проведём лучи, исходящие из центра и проходящие через вершины. По этим лучам сложим лист бумаги. 
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Отрежем уголок. После разворачивания получим вырезанную звезду и дырку в виде звезды.
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С лебедем сложнее всего. Т.к. это фигура без симметрий, с большим числом сторон; поэтому потребуется большое число складок. Схема, по которой надо складывать, изображена на рисунке. Простые пунктирные линии изображают складки «вниз», пунктиры точка-тире изображают складки «вверх». Сначала нужно наметить эти складки по отдельности, чтобы лист приобрел форму крыши дома, а только потом складывать лист в  плоскую фигуру. На серии фотографий показан процесс  складывания.
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РЕБУСЫ

КАМЧАТНЫЙ ВЛАДИМИР, 3 класс

Научный руководитель: Годованная Г. В.
Слово  ребус  происходит  от  латинского  res ( вещь ) . Ребус  это загадка ,

состоящая  из  изображений  предметов , рисунков  букв .  Несколько ребу-cов  могут  быть   объединены  в одном  рисунке . Ребусы  используют  в

качестве  загадки  и  развлечения . В  древнем  Египте  использовали  ребу-сы  в  рисуночном  письме . Изображение  ребусов  использовали  на  Гре-ческих  и  Римских  монетах. Позднее  во  Франции  ребусом  называли  балаганные  выступления  на  ежегодном  карнавале  в  Пикардии . Из Франции  мода  на  ребусы  перешла  в  Италию , Англию  и  Германию . Английский   писатель  и   математик  Льюис  Кэрролл   автор  сказок (Алиса  в  Стране  чудес ) , часто  использовал  ребусы  в  переписке  с  детьми , а  писем  было  около  ста  тысяч . Для   прочтения   загадочных   писем   нужна была  смекалка  , что  не  могло  не  понравиться  детям . В   Российском   журнале  « Ребус »  был  опубликован  ребус  русского  поэта А. С. Пушкина Американский  канал   АВС  запускает  шоу  (  Разгадай ребус ) ,  денежный приз  за  разгаданный  ребус  5000 долларов .  На  рубеже  веков  с  ростом популярности  мобильной  связи  SMS  сленг , подобно  ребусу  отдельные буквы  и  цифры  заменяют  слова  и  выражения .  Отдельно  стоит  упомянуть о смайликах, как о простом средстве  выражения  эмоций . Это  еще не  полная  история  ребусов
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УСТРОЙСТВО ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ ТЕМПЕРАТУРЫ В ПОМЕЩЕНИИ

НЕСТЕРЕНКО АНДРЕЙ, 3 класс
Научный руководитель: Годованная Г.В.
Сделанное нами устройство предназначено для того, чтобы  регулировать температуру в помещении. 

Данное устройство собрано на основе вычислительной платформы Arduino, к которой подключены датчик температуры и электродвигатель с вентилятором.  Программа выполнена в визуальном языке программирования S4A. Датчик температуры запрограммирован таким образом  чтобы включать вентилятор при температуре 30̊ С и выключать его, когда температура упадет ниже 27̊ С.

Практическое применение данного устройства возможно для незначительного снижения температуры в помещениях летом.

ФИГУРНЫЕ ЧИСЛА

БЕРНАДИН НАЗАРИЙ, 3 класс
Научный руководитель: Годованная Г.В.
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История возникновения. В древней Греции, жил-был один из первых великих ученых, математиков на Земле – Пифагор. И было у него много учеников. Эти ученики назывались пифагорейцами. И вот эти ученики, пифагорейцы, в процессе математических исследований, составляли из камешков различные фигуры, представляя числа в виде точек, группируемых в геометрические фигуры.


Числа, которые можно представить в виде геометрических фигур и получили в дальнейшем название фигурных. Есть большое количество фигурных чисел. Однако, рассмотрим сегодня только некоторые из них.


Треугольное число – это число кружков (или камешков), которые могут быть расставлены в форме правильного треугольника. Арифметически, треугольное число с основанием n, это сумма первых n натуральных чисел. Простейшими из треугольных чисел являются: 1, 3, 6, 10, 15, 21,….

Треугольное число находится по формуле: Nтр = n(n-1):2

Квадратные числа – получаются при выкладывании камушков квадратами. Первыми из квадратных чисел есть: 1, 4, 9, 16, 25, 36,….
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Неспроста про числа 2*2 или 3*3 говорят «два в квадрате», «три в квадрате»!

Квадратное число находится по формуле: Nкв. = n*n
А еще, квадратное число, является суммой двух последовательных треугольных чисел!
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Прочие популярные фигурные числа. Существуют также числа пятиугольные, шестиугольные, двенадцатиугольные. Они связаны с представлением чисел в виде правильных пятиугольников, шестиугольников и двенадцатиугольников.
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Интересны также прямоугольные и кубические числа (возникающие) при складывании кубиков.
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Фигурные числа ярко демонстрируют законы арифметических операций, например, переместительный закон умножения.

Великий математик Ферма сформулировал так называемую «золотую теорему»: Всякое натуральное число — либо треугольное, либо сумма двух или трёх треугольных чисел; Всякое натуральное число — либо квадратное, либо сумма двух, трёх или четырёх квадратных чисел; Всякое натуральное число — либо пятиугольное, либо сумма от двух до пяти пятиугольных чисел: и т. д.


Фигурные числа в жизни. Мы ежедневно сталкиваемся в своей жизни с фигурными числами, просто никогда не обращаем на это внимание. Например, упаковка любых конфет представлена в виде линейного числа (квадратного или прямоугольного). На параде солдаты стоят рядами, образуя также квадратные или прямоугольные фигурные числа. Летчики в небе на параде образуют фигуры в виде треугольных чисел. Упаковки консервы или напитков также имеют вид фигурных чисел.

ФОКУС С УГАДЫВАНИЕМ ЖИВОТНОГО

ЛИСИЦКИЙ ЕГОР, 4 класс

Научный руководитель: Белова Л. П.

Зрителя просят задумать одно из животных, которых он видит на рисунке (см. рис.).
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Затем фокусник последовательно указывает на некоторых животных, а зритель про себя проговаривает буквы названия своего животного. Как только зритель произносит последнюю букву, он говорит вслух "стоп". Оказывается, что фокусник в этот момент как раз указывает на задуманное животное.

Разгадка заключается в том, что начинать указывать на животных нужно всегда с жеребенка, а затем двигаться по линиям: от жеребенка к гиппопотаму, затем ко льву и т. д. При этом  количество зверей, на которых укажет фокусник к тому моменту, как доберется до задуманного животного,  в точности равно числу букв в его названии. 

ЛИСТ МЕБИУСА.

НОВИКОВ БОГДАН, 4 класс
Научный руководитель: Белова Л. П.
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У каждого из нас есть интуитивное представление о том, что такое «поверхность». Поверхность листа бумаги, поверхность стен класса, поверхность земного шара известны всем. Может ли быть что-нибудь таинственное в таком обычном понятии? Пример листа Мёбиуса показывает, что может. 

Лист Мёбиуса, названный так по имени немецкого математика Августа Мебиуса (1790-1868) – узкая полоска бумаги, концы которой склеены после одного перекручивания. Чтобы изучить его свойства, я провел несколько опытов.

Опыт № 1. Начал красить лист Мёбиуса,  не переворачивая его.

Результат: Лист Мёбиуса закрасился полностью.

«Если кто-нибудь вздумает раскрасить только одну сторону поверхности мёбиусовой ленты, пусть сразу погрузит её всю в ведро с краской», – пишет Рихард Курант и Герберт Робинс в превосходной книге «Что такое математика?»

Опыт №2. Сделал из пластилина божью коровку и отправил её вдоль пунктира, идущего посередине листа Мебиуса.

Результат: божья коровка вернулась в то же место, от куда начала движение, но в перевернутом виде.

Опыт №3. Разрезал простое кольцо и Лист Мёбиуса посередине вдоль. 

Результат: из простого кольца  получил два простых кольца, такой же длины, шириной в два раза уже. А вот из листа Мебиуса получил 1 кольцо, длина которого в два раза больше, ширина в два раза уже, перекручено на 1 полный оборот.

Выводы:

Лист Мебиуса имеет один край.

Лист Мебиуса имеет одну сторону.

Лист Мёбиуса - топологический объект. Как и любая топологическая фигура лист Мёбиуса не меняет своих свойств, пока его не разрезают или не склеивают его отдельные куски.

Один край и одна сторона листа Мебиуса не связаны с его положением в пространстве, не связаны с понятиями расстояния.

ФОКУСЫ С ВЕРЕВОЧКАМИ
МАЙДАН ФИЛИПП, 4 класс

Научный руководитель: Белова Л. П.

Фокусы с веревочками меня заинтересовали после того, как я услышал легенду о Гордиевом узле. В отличие о Александра Македонского, я научился развязывать и завязывать узлы в ситуациях, когда кажется, что этого сделать нельзя.

Фокус 1 «Завяжи узелок» Кисти рук связаны шнуром так, как показано на рисунке 1. Нужно завязать узелок на шнуре, не снимая его с кистей рук. 

Решение основано на том, что кольцо, образованное шнуром и руками, на самом деле не сплошное, а имеет на кистях разрывы (зазоры). Чтобы завязать на шнуре узел, нужно проделать следующее: образовать на нем петлю, пропустить ее изнутри под кольцо, завязанное на кисти, перекрутить один раз (на 1800) против часовой стрелки, надеть петлю на руку, пропустить под кольцо и протащить над рукой. Узелок завязан!
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Рис 1.          

Фокус 2: «Связанные руки». Двум своим  друзьям я связал руки, шнурами так, как показано на рисунке 2 и предложил им освободиться  друг от друга, не снимая шнуры с рук.

Разгадка фокуса: связанные люди могут освободиться следующим образом: середину шнура, которым связаны руки одного человека, нужно пропустить изнутри под кольцо, образованное шнуром на запястье второго человека, надеть петлю на руку второго зрителя, после чего потянуть.
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Рис.2
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Фокус 3: «Скачущее колечко». Повесьте резиновое кольцо на указательный палец, заведите вторую половину кольца за средний палец и зацепите снова за указательный, как показано на рисунке. Теперь, взявшись за указательный палец, согните средний палец. Если кольцо было надето правильно, то часть его соскользнет с конца среднего пальца. Вследствие этого и все кольцо свободно соскочит с указательного пальца и повиснет на среднем, как показано на рисунке.

ПРИНЦИП СКРЫТОГО ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЯ
ПОЛЮСКЕВИЧ ДАНИЛА, 5 класс

Научный руководитель: Щукина Ю.А.
Не так давно я прочитал сказкунорвежской писательницы СинкенХопп «Волшебный мелок». Там мне встретилась смешная ситуация, в которой я не сразу смог разобраться(:

В гостиницу приехали семь новых постояльцев и страшно рассердились, так как для них было только шесть свободных кроватей.В рекламе сказано, что каждый постоялец - желанный гость. А какие же они желанные, если не могут получить на каждого отдельную кровать?

И один находчивый герой решил задачу таким образом:

- Положим двоих постояльцев в одну кровать, только для начала. 

- Так. Теперь третьего положим на вторую кровать, четвертого - на третью. Тогда пятый ляжет в четвертую кровать, шестой - в пятую. Седьмой - это тот, которого положили к товарищу, перебрался на шестую кровать – и все были размещены.

После этого наш герой сразу стал страшно знаменитым. Все зазывали его к себе и просили помочь в том или ином затруднении. 

Я долго размышлял, как же ему это удалось, а когда додумался – долго смеялся.

Конечно, это была шутка, но, оказывается, в математике существует совершенно серьезный«принцип скрытого перераспределения», который объясняет множество похожих парадоксов и интересных ситуаций.

Вот некоторые из них:
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Парадокс с линиями

Начертим на прямоугольном листе бумаги десять вертикальных линий одинаковой длины и проведем пунктиром диагональ. Посмотрим на отрезки этих линий над диагональю и под ней; нетрудно заметить, что длина первых уменьшается, а вторых соответственно увеличивается.
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Разрежем прямоугольник по пунктирной линии и сдвинем нижнюю часть влево вниз.Сосчитав число вертикальных линий, вы обнаружите, что теперь их стало девять. Какая линия исчезла и куда? Передвиньте левую часть в прежнее положение, и исчезнувшая линия появится снова.

Но какая линия стала на свое место и откуда она взялась?

Сначала эти вопросы кажутся загадочными, но после небольшого размышления становится ясным, что никакая отдельная линия при этом не исчезает и не появляется. Происходит же следующее: восемь этих приращений в точности равны длине каждой из первоначальных линий.Возможно, суть парадокса выступит еще более явственно, если его иллюстрировать на камешках.

Парадокс с камешками

Возьмем пять кучек камешков по четыре камешка в кучке. Переместим один камешек из второй кучки в первую, два камешка из третьей во вторую, три из четвертой в третью и, наконец, все четыре камешка из пятой в четвертую. 
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После такой передвижки оказывается, что кучек стало только четыре. Невозможно ответить на вопрос, какая кучка исчезла, так как камешки были перераспределены так, что в каждой из четырех кучек прибавилось по камешку.

В точности то же происходит и в парадоксе с линиями. Когда части листа сдвигаются по диагонали, отрезки разрезанных линий перераспределяются и каждая получающаяся при этом линия становится немного длиннее первоначальной.
"TANGRAM" - ДРЕВНЕЙШАЯ КИТАЙСКАЯ ГОЛОВОЛОМКА
ШАПОВАЛОВА СОФИЯ, 5 класс

Научный руководитель: Щукина Ю.А.
Танграм−очень древняя  игра - головоломка, которая появилась в Китае более 4000 лет назад. Существует целый ряд версий и гипотез её возникновения. Одна из легенд гласит, что более 4000 тысяч лет назад у одного человека из рук выпала фарфоровая плитка и разбилась на семь частей. Расстроенный, он в спешке старался ее сложить, но каждый раз получал все новые интересные изображения. Это занятие оказалось настолько увлекательным, что впоследствии квадрат, составленный из семи [image: image102.png]


геометрических фигур, назвали Доской Мудрости. 

Согласно другой легенде, игру "Ши-Чао-Тю"( квадрат, разрезанный на семь частей, придумали три мудреца для сына императора Китая почти две с половиной тысячи лет тому назад. Благодаря этой игре сын императора постиг начала математики, научился смотреть на окружающий мир пристальными глазами художника, стал терпеливым, как истинный философ, и понял, что зачастую сложные вещи состоят из простых вещей. 

Легенда третья осеми книгахТана. Тан( легендарный китайский мудрец, которому его соотечественники поклонялись как божеству. Фигуры в своих семи книгах он расположил в соответствии с семью стадиями в эволюции Земли. Его танграмы начинаются с символических изображений хаоса и принципа «инь и ян». Затем следуют простейшие формы жизни, по мере продвижения по древу эволюции появляются фигуры рыб, птиц, животных и человека. По пути в различных местах попадаются изображения того, что создано человеком: орудию труда, мебель, одежда и архитектурные сооружения. 
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Название "танграм" возникло в Европе, вероятнее всего, от слова "тань" (что означает "китаец") и корня "грамма" (в переводе с греческого "буква") На первых порах им пользовались не для развлечения, а для обучения геометрии.
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Суть игры заключается в конструировании на плоскости разнообразных предметных силуэтов, напоминающих животных, людей, предметы быта, транспорт, буквы, цифры, цветы и т.д. Всего насчитывают более 7 000 различных комбинаций. Самые распространенные из них - фигуры животных, птиц и человека.
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Сфера применения танграма гораздо шире, чем просто игра. Из частей головоломки можно составлять изученные геометрические фигуры (треугольник, квадрат, параллелограмм, трапеция, прямоугольник), вычислять их площади, а также сравнивать эти фигуры с помощью наложения.

Танграм во всех его проявлениях можно встретить, начиная от дизайна одежды, заканчивая архитектурой и ландшафтным дизайном.

ФЛЕКСАГОН(ШУТКА ГЕНИЕВ
ЯМПОЛЬСКИЙ  АЛЕКСАНДР, 4 класс
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Научный руководитель:1Щукина Ю. А.
В конце 30-х годов прошлого века англичанин Артур Стоун, обрезая листы привычного А4 формата под новый необычный стандарт Letter, принялся машинально складывать из обрезков разные фигуры. В результате удалось получить фигуру с весьма любопытными свойствами: подгибая один изуглов шестиугольника к центру, можно раскрыть его, подобно бутону цветка. После каждого очередного раскрытия на свет появлялась новая поверхность, состоящая из шести треугольников, а предыдущие шесть треугольников скрывались внутри конструкции. Если покрасить каждую поверхность в определенный цвет, с каждым переворотом фигура принимала один из трех цветов.

Стоун продемонстрировал свою поделку друзьям, физику Ричарду Фейнману, математику Брайанту Таккерману и Джону Тьюки. Друзья назвали изобретенную Стоуном фигуру флексагоном (отанглийского flex—сгибать). Шестиугольные флексагоны получили название гексафлексагонов. Еще одна численная приставка означала число чередующихся поверхностей. В частности, первая созданная Артуром фигура оказалась тригексафлексагоном, а конструкция с шестью поверхностями — гекса гексафлексагоном. К 1940 году Фейнманоми Тьюки была разработана всеобъемлющая теория флексагонов, которая позволяла построить флексагон с любым числом сторон и поверхностей всеми возможными способами.

Большинство флексагонов можно сложить разными способами и заготовок разнойформы. Теория Фейнманаи Тьюки позволяет сконструировать флексагон любого заданного порядка всеми возможными способами. Известно, что все флексагоны четного порядка делаются из двусторонних полос, а нечетные имеют лишь одну поверхность, подобно ленте Мёбиуса. Если нанести на треугольники более замысловатую раскраску, можно увидеть, что каждый из них может менять ориентацию внутри своей поверхности. Стоуну и компании удалось создать полную и всеобъемлющую теориюг ексафлексагонов.

Тетрафлексагоны (квадратные), которые выглядят куда проще шестиугольных собратьев, оказались куда более загадочными с точки зрения математики. Все тайны четырехугольных головоломок «Флексагонному комитету» разгадать так и не удалось. Простейший представитель этого семейства — тритетрафлексагон—можно легко сложить из полосы бумаги, состоящей из шести квадратов.
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Флексагоны не так уж и распространены в современной науке и технике, но они нашли свое применение в некоторых художественных областях, выступая в роли игрушек и головоломок. Действительно, бывает иногда занимательно складывать, выворачивать их, наблюдать, как они меняют форму и поворачиваются к нам разными комбинациями сторон. Флексагоны применяются при сборке игрушек (тетрафлексагоны), используются как открытки на различные темы.

Флексагон–это математическая головоломка. Очень увлекательная, забавная игрушка, обладающая удивительными свойствами.

УРАВНЕНИЯ − ЭТО ЯЗЫК МАТЕМАТИКИ
ЯХКИНД ДАНИЭЛЬ, 4 класс

Научный руководитель: Щукина Ю. А.
«Чтобы решить вопрос, относящийся к числам или к отвлеченным отношениям величин, нужно лишь перевести задачу с родного языка на язык алгебраический»

Исаак Ньютон

Можно утверждать наверняка, что не найдется ни одного человека, который бы не был знаком с уравнениями, а вот где зародилось искусство решать уравнения, кто придумал знак равенства, кто является создателем современной буквенной символики, знают далеко не все. 

Алгебра как искусство решать уравнения зародилась очень давно. Еще в глубокой древности в повседневной жизни постоянно приходилось решать однотипные задачи: нахождение площадей земельных участков, построение усыпальниц и пирамид, астрономические расчеты. В результате появилась необходимость найти общие приёмы решения таких задач. Самые ранние дошедшие до нас рукописи свидетельствуют о том, что еще 4000 лет назад в Древнем Вавилоне и Древнем Египте были известны приёмы решения уравнений. 

Поначалу решение уравнений велось словесно. Буквенные обозначения и математические знаки появлялись постепенно. Знаки "+" и"(" впервые встречаются у немецких математиков XVI века, знаки умножения и деления появились в XVII веке.

Буквенные обозначения чисел стали использовать в основном благодаря французскому математику Франсуа Виету. Поначалу эти символы очень отличались от современных, но поскольку они позволяли просто, ясно и компактно описать общие законы арифметики, сразу же были оценены по достоинству учёными разных стран. Знак равенства ввел в 1556 году английский математик Рекорд.

Существует очень много различных видов алгебраических уравнений: линейные, квадратные, кубические, уравнения четвертой степени и другие. Решить уравнение, значит найти значения неизвестных аргументов, при которых достигается верное равенство. 

Первые способы решения линейных уравнений были придуманы в Древнем Вавилоне и в Древнем Египте.Линейными называют уравнения в которых все переменные,тоесть неизвестные, в первой степени.

Это уравнения вида:ax+b=0где а и b – любые числа.

Например, 8х+16=0;а=8, b=16

Квадратные уравнения – это фундамент, на котором покоится величественное здание алгебры. Самыми ранними свидетельствами об изучении квадратных уравнений являются глиняные таблички Древнего Вавилона.Математики Древней Греции решали квадратные уравнения геометрически. Задачи, приводящие к квадратным уравнениям, рассматриваются во многих древних математических рукописях и трактах.

Вывод формулы решения квадратного уравнения в общем, виде имеется у Виета. Лишь в XVII в. благодаря трудам Жирара, Декарта, Ньютона и других ученых способ решения квадратных уравнений принимает современный вид.

В Древней Индии были распространены публичные соревнования в решении трудных задач. В одной из старинных индийских книг говорится по поводу таких соревнований следующее: «Как солнце блеском своим затмевает звезды, так ученый человек затмит славу другого в народных собраниях, предлагая и решая алгебраические задачи». Задачи часто облекались в стихотворную форму. Вот одна из задач знаменитого индийского математика XII в. Бхаскары:

«Обезьянок резвых стая

Всласть поевши, развлекалась

Их в квадрате часть восьмая

На поляне забавлялась 

А двенадцать по лианам

Стали прыгать, повисая 

Сколько ж было обезьянок

Ты скажи мне, в этой стае?»

Кубические уравнения были известны Грекам, Китайцам, Индийцам и Египтянам.В XI столетии персидский поэт и математик Омар Хайям утверждал, что кубическое уравнение может иметь более одного решения. Он сумел найти геометрическое решение кубического уравнения.

Уравнения находят широкое применение при решении задач различного уровня сложности. В результате применения уравнений при решении задач не редко обнаруживаются новые детали, удается сделать интересные обобщения, решение становится более кратким и изящным.

ИЛЛЮЗИИ ЗРИТЕЛЬНОГО ВОСПРИЯТИЯ

КОЛОМИЕЦ ДАША, 5 класс

Научный руководитель Щукина Ю. А.
Оптическая или зрительная иллюзия  — это ошибка в зрительном восприятии. Что же такое эти иллюзии, которые заставляют нас верить в чудо, когда нам показывают фокус? В переводе с латыни слово "иллюзия" означает "ошибка, заблуждение". Глаза наши видят одно, а мозг почему-то решает, что нам показали совсем другое. Мы, конечно, можем с ним поспорить, и через некоторое время убедить его, что он неправ. Но задачка это непростая – попробуйте-ка переспорить собственный мозг!

Оптические иллюзии бывают двух видов: искусственные и природные. В своей работе я хочу рассмотреть искусственные оптические иллюзии.

Глаза получают некоторую зрительную информацию, которая передается в мозг, обрабатывающий ее, и только после этого мы способны различать предметы. Хотя мы "видим" нашим мозгом и им же различаем цвета, глаза выполняют очень важную и незаменимую функцию. Они воспринимают семь цветов: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий и фиолетовый. Одни рецепторы сетчатки раздражаются сумеречным светом, другие – только ярким, с ними и связано цветное зрение.Глаз содержит три вида нервных клеток, реагирующих соответственно на красный, зеленый, синий цвет.Таким образом, если все три вида нервных клеток получают одинаковое раздражение, мы видим белый. Если в глаз попадает в основном зеленый свет, клетки, отвечающие за зеленую часть спектра, возбуждаются больше, чем другие, и мы видим зеленый. Когда предмет желтый, стимулируются «зеленые» и «красные» клетки.Это связано также с тем, что каждый цвет в спектре имеет свою длину волны.
Основные виды оптических иллюзий:

·  иллюзии восприятия цвета

·  контрастные иллюзии

·  искривляющие иллюзии

·  восприятие глубины

· восприятие размера

·  перевёртыши

· стерео-иллюзии

· движущиеся иллюзии
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«7 ЧУДЕС ХАРЬКОВА»

Презентации 
ВОИНОВ КИРИЛЛ

«ФНАФ - ПЕСНЯ»

Видеофильм

ПЕТЛАК АЛЕКСЕЙ
РАЗРАБОТКА РАЗВИВАЮЩЕЙ ИГРЫ СРЕДСТВАМИ ЯЗЫКА DELPHI
ПЫЛАЕВ ИГОРЬ

«СОЗДАНИЕ 3D МОДЕЛИ АВТОПАРКА»

МИЩЕНКО ИГОРЬ

«ПОБУДОВА МОДЕЛІ ЗАМКУ ЗА ДОПОМОГОЮ ПРОГРАМИ GOOGLESKETCHUP»

МІНАКОВА ДІАНА

«ЗАМОК НОЙШВАНШТАЙН»

БУЗЬКО КСЕНИЯ
«ТАНК MAUS»
НЕДЕЛЬКО МИХАИЛ

ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
«STRUK BROWSER»
СТРУК АЛЬОНА 

ТАБЛИЧНАЯ ВЕРСТКА САЙТА

ЗУЕВ АЛЕКСЕЙ
РАСТРОВАЯ ГРАФИКА
ДИЗАЙН САЙТА

СЕРГЕЙЧУК КСЕНІЯ, 7 класс
ВЕКТОРНАЯ ГРАФИКА

СЕРГИЙЧУК МАРИЯ
ГРАФИКА В PASCAL
ЧЕРНИКОВА ИРИНА

«7 ЧУДЕС ХАРЬКОВА»

ВОИНОВ КИРИЛЛ, 7 класс, ТУПЧИЙ ЯРОСЛАВА, 6 класс

Научный руководитель: Пономарёва В.П.
Работы выполнены с помощью PowerPoint –программы, которая является частью Microsoft Office и предназначена для создания презентаций с использованием упорядоченного набора слайдов, позволяющего графически пояснить выступление на конференции, прокомментировать лекционный материал и т.д. 

В PowerPoint можно создавать слайды с текстом, фотографиями, иллюстрациями, чертежами, таблицами, графиками и видеороликами, а также добавлять эффектные переходы между этими слайдами. Функция анимации позволяет создавать анимированный текст и иллюстрации. Также можно добавить в презентацию звуковые эффекты и закадровый текст. Более того, презентацию можно напечатать, создав таким образом раздаточные материалы для аудитории.
«ФНАФ - ПЕСНЯ»

ПЕТЛАК АЛЕКСЕЙ, 5 класс

Научный руководитель: Пономарёва В.П.

Работа создана с помощью Windows Movie Maker. Это несложный видео-редактор от компании Microsoft. с помощью которого можно создавать свои собственные профессионально выглядящие видеоклипы всего за несколько простых шагов. Интерфейс программы крайне прост и не вызывает затруднений у пользователей с любым уровнем знаний. Воспользовавшись Windows Movie Maker, можно создать на домашнем компьютере свой первый фильм, вырезав нужный кусок видео и наложив на него музыку и субтитры.

Основные возможности Windows Movie Maker:

· Создание слайд-шоу из видео и изображений.

· Обрезание и склеивание видео.

· Наложение звуковой дорожки.

· Добавление заголовков и титров.

· Создание переходов между фрагментами видео.

· Добавление простых эффектов.

· Вывод проекта в формат WWV или AVI с настраиваемым качеством. 

РАЗРАБОТКА РАЗВИВАЮЩЕЙ ИГРЫ СРЕДСТВАМИ ЯЗЫКА DELPHI
ПЫЛАЕВ ИГОРЬ, 4 класс

Научный руководитель: Тройно К.П.
Обучающая игра
Однажды мой учитель математики показал мне настольную игру «Делиссимо». Мне понравилось, но к сожалению, на тот момент её достать было очень трудно. И поэтому на следующий день я сделал набросок компьютерной игры по мотивам настольной игры «Делиссимо».  

Программа позволяет лучше понять и изучить дроби. Принцип игры в том, что игроку выдаётся карточка с заданием, на которой написана дробь и один из трёх ингредиентов (томат, перец или грибы). Игроку необходимо из предлагаемых кусочков пицц составить дробь oт пиццы, выданной в задании, но можно использовать только те кусочки в которых есть необходимый ингредиент. Также в программе предусмотрен набор очков. За каждый правильный ответ игрок получает 1 очко. И при нажатии на кнопку  <Закончить> выдаётся количество заработанных очков. 

Для создания игры я использовал объектно-ориентированный язык программирования DELPHI. При написании программы использовались такие конструкции языка, как:

· Условные операторы;

· Операторы цикла;

· Подпрограммы;

· Объектная модель языка.

Для реализации графического интерфейса пользователя были использованы следующие компоненты DELPHI:

· TButton;

· TLabel;

· TImage;

· TCheckBox;

· TMemo;

Все иллюстрации к игре были выполнены в графическом редакторе CorelDraw.
«СОЗДАНИЕ 3D МОДЕЛИ АВТОПАРКА»
МИЩЕНКО ИГОРЬ, 6 класс

Научный руководитель: Диденко Т.П.

В настоящее время 3D модели активно используются в разных сферах: в науке, на телевидении, в кинематографе, компьютерных играх, промышленности, в архитектурной и медицинской отраслях и т.д.


Целью разработки трехмерных моделей является визуализация объёмного образа конкретного объекта. 3D модель может с максимальной точностью повторять конструкцию реально существующих элементов объекта. 


Мой проект посвящен созданию 3D модели автопарка с помощью программы GoogleSketchUp. Данная модель автопарка представляет собой целый комплекс: многоуровневая парковка, заправочная станция, автомойка, сервисное обслуживание, удобное расположение парковочных мест. Данный автопарк позволяет разместить разные типы машин, которые также показаны в проекте: грузовые, легковые, внедорожники и мотоциклы. 


Программа GoogleSketchUp была использована, так как она очень проста в использовании. Все трехмерные модели в этой программе создаются на основе простых двумерных фигур — линии, дуги, прямоугольника и т.д. Затем, при помощи инструмента «тяни / толкай» (Push/Pull), они превращаются в трехмерные. Уровень детализации проекта может выбирать сам пользователь в соответствии с производственными задачами: от общего изображения, до предельной детализации. В процессе работы 3D модель можно поворачивать, приближать, удалять, скрывать одни элементы установки, оставляя для детального рассмотрения другие, настраивать цвета.


В проекте использовались такие основные инструменты: 

· тяни / толкай;

· круг, прямоугольник, дуга;

· вращение;

· масштабирование;

· группировка объектов;

· орбита;

· ведение;

· заливка;

· рулетка и другие.

«ПОБУДОВА МОДЕЛІ ЗАМКУ ЗА ДОПОМОГОЮ ПРОГРАМИ GOOGLESKETCHUP»
МІНАКОВА ДІАНА, 7 клас

Науковий керівник:  Діденко Т.П.

Для цього проекту я вибрала програму GoogleSketchUp тому, що вона дуже зручна та легка у використанні. У цієї програми дуже багато переваг  наприклад: легко засвоїти те як нею користуватися. GoogleSketchUp є корисною програмою тривимірних моделей. Не дивлячись на те, що програма призначена для 3d-моделювання, в ній немає нічого такого, що було б незрозуміло звичайному користувачеві. Всі тривимірні моделі в цій програмі створюються на основі простих двовимірних фігур — лінії, дуги, прямокутника і так далі. Потім, за допомогою інструменту «виштовхування», вони перетворюються на тривимірних. Таким чином, за лічені хвилини можна, наприклад, створити модель будинку, прибудувати до нього веранду і додати меблі. Програма поставляється з інтерактивними повчальними матеріалами, які спрощують її освоєння. 

Створення 3D моделі замку за допомогою програми GoogleSketchUp як раз показую легкість в користуванні цією програмою. При побудові моделі я використовувала багато всіляких інструментів:
· орбіта;

· панорамування;

· масштабування; 

· «видавити»/ «втиснути»;

· ведення;

· вільне малювання;

· обертання;

· побудова групи об’єктів;

· рулетка та інші.
«ЗАМОК НОЙШВАНШТАЙН»
БУЗЬКО КСЕНИЯ, 7 класс

Научный руководитель: Диденко Т.П.

Проект посвящен созданию 3Dмодели великолепного исторического сооружения, удивительного замка Нойшванштайн (в переводе с немецкого –«Новый лебединый камень»).

Замок Нойшванштайн– это сбывшаяся наяву фантазия, замок-сказка, вознесший свои будто игрушечные башенки и галереи над лесистыми холмами в Баварских Альпах под городом Фюссеном близ австрийской границы. Он производит впечатление театральной декорации, а отчасти и является ею, поскольку создавался под деятельным руководством мюнхенского театрального художника Кристиана Янка. При этом у замка весьма внушительные размеры, да и строился он в течение семнадцати лет. Возводя этот замок, король Баварии Людвиг II стремился воплотить в его архитектуре свои представления о романтике.
Замок Нойшванштайн в наши дни стал воплощением средневековой крепости, в которой чудесным образом оживают все образы, герои и легенды немецкого средневековья, так обожаемые творцом этого замка. И все это несмотря на то, что Нойшванштайн был построен значительно позднее того момента, когда закончилось средневековье.

Для создания 3Dмодели замка Нойшванштайн использовалась программа GoogleSketchUp. Программа GoogleSketchUp используется для разработки трехмерных моделей домов, гаражей, террас, пристроек, деревянных проектов и даже космических кораблей. Любая модель строится при помощи дополнительных деталей, текстур и стекла, конструируется в точном соответствии с пространством. Позволяет быстро и качественно создавать практически любые построения различного уровня подачи – от драфт-эскиза, до готового проекта. Здания, мебель, интерьер, строительные сооружения и многое – многое другое проектируется за считанные минуты. Кроме того, GoogleSketchUp предоставляет возможность создавать многостраничные документы и презентации; раскладывать и аннотировать множество масштабированных моделей на одной странице; создавать, документировать и делать презентацию проекта, используя один единственный чертёж.

Рисование и геометрическое моделирование, которое использовалось в проекте: Polygon (Многоугольник), FollowMe (инструмент для создания простых и сложных форм – кругов, овалов, квадратов), Push / Pull (инструмент для «выдавливания» из плоских поверхностей), Offset (инструмент для построения пропорциональных уменьшенных копий объекта) и IntersectwithModel; конструирование: Dimension (Размеры), TapeMeasure (Активизация измерительной рулетки), Protractor (Включение транспортира), SectionSlice (Выбор частями), Layers (Слои), Area&LengthCalculation (Расчет площади и длины) и многие другие инструменты.

«ТАНК MAUS»
НЕДЕЛЬКО МИХАИЛ, 8 класс

Научный руководитель: Диденко Т.П.
Данный проект представляет собой 3D модель модель танка «Maus», который является одним из самых крупных по массе из всех танков, когда-либо воплощенных в металле (боевая масса— 188 тонн).Танк «Maus» –сверхтяжёлый танк, спроектированный вТретьем рейхев период с1942по1945 годыпод руководствомФердинанда Порше. Было построено всего два экземпляра машины. В боевых действиях участия не принимали. На данный момент в мире сохранился только один танк Маус вБронетанковом музее в Кубинке.
Проект реализован в программе GoogleSketchUp. Данная программа легка в использовании, содержит необходимый набор инструментов для рисования и заполнения, которые расположены в идеальной доступности вдоль верхнего края экрана. Трехмерная модель быстро сформирует целостное представление об объекте, так как даст возможность посмотреть на него под любым нужным углом. 3D модель позволяет детально изучить модель танка, его назначение и принцип работы.

Для создания модели танка в 3D я использовал такие инструменты:

· тянуть / толкать;

· окружность;

· прямоугольник;

· дуга;

· линия;

· вращение;

· ведение;

· рулетка;

· панорамирование;

· свободное рисование;

· резинка;

· перемещение /копирование;

· палитра материалов;

· создание групп объектов и многое другое.
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ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ “STRUK BROWSER”

СТРУК АЛЬОНА, 11 клас
Науковий керівник: ДIДЕНКО Т. П.
Метою даної роботи є дослідження основних характеристик п’яти найбільш популярних браузерів та написання альтернативного програмного забезпечення за основі результатів дослідження. Оскільки кількість активних користувачів Інтернету збільшується з кожним днем, актуальність цієї теми є дуже високою – неправильно підібраний браузер є причиною неефективного користування Інтернетом та може спричинити руйнування системи комп’ютера. 

Після того, як було завершено дослідження і виявлені найбільш важливі критерії, за якими спеціалісти оцінюють браузер з технічного боку та обирають його менш досвідчені користувачі, було розроблено альтернативне програмне забезпечення: веб-оглядач «Struk Browser», інтерфейс якого можна побачити на зображенні поруч. Демонстрація роботи браузера проведена за допомогою використання спеціально розробленого для цього сайту, який демонструє основні елементи, що частіше за  все використовуються на веб-сторінках. 

Інтерфейс браузера зведений до мінімалізму і містить лише чотири кнопки (пошук сторінки, оновлення її, повернення на попередню та наступну сторінки – останні дві є неактивними, якщо попередніх сторінок не існує) та строку пошуку. Також інтерфейс не містить тексту, що робить браузер доступним для використання кожною людиною. Виключення становлять повідомлення про помилки, де використовується англійська мова. 

Рекомендовані системні вимоги: 

· Процесор з частотою від 500 МГц;

· від 128 МБ RAM;
· від 100 МБ вільного дискового простору;
· ОС: Microsoft Windows XP , Windows Vista, Windows 7, Windows 8.
ТАБЛИЧНАЯ ВЕРСТКА САЙТА
ЗУЕВ АЛЕКСЕЙ, 9 класс
Науковий керівник: Старченко Л. М.

Благодаря универсальности таблиц и большому числу параметров, управляющих их видом, таблицы надолго стали определенным стандартом для верстки веб-страниц. Таблица с невидимой границей представляет собой словно модульную сетку, в блоках которой удобно размещать элементы веб-страницы.

Другие преимущества таблиц:

Создание колонок

Основной текст и ссылки по сайту удобнее располагать в разных колонках. Таблицы же хорошо выступают в качестве многоколонной модульной сетки, каждая ячейка представляет собой отдельную колонку. Это позволяет легко создавать двух- и трехколонный макет документа. При изменении размера окна браузера, колонки сохраняют свой исходный вид, а не переносятся как слои друг под друга. К тому же высота разных колонок при использовании таблиц остается одинаковой, независимо от их содержимого.

«Резиновый» макет

Таблицы удачно подходят для «резинового» макета, ширина которого привязана к ширине окна браузера. Благодаря тому, что размер таблицы можно задавать в процентах, она занимает все отведенное ей свободное пространство. Также можно регулировать и высоту содержимого.

«Склейка» изображений

Рисунки часто разрезают на отдельные фрагменты, а затем собирают их вновь в одно целое, выкидывая одни фрагменты или заменяя их другими изображениями. Таблицы позволяют легко обеспечить «склейку» нескольких рисунков в одно изображение. Каждая картинка помещается в определенную ячейку, параметры таблицы при этом устанавливаются такими, чтобы не возникло стыков между отдельными ячейками.

Фоновые рисунки

В ячейки таблицы разрешается добавлять фоновый рисунок, в зависимости от размеров ячейки он может повторяться по горизонтали, вертикали или сразу в двух направлениях. За счет этого приема на странице создаются декоративные линии, рамки самого разнообразного вида, добавляется тень под элементом. 

Выравнивание элементов

Содержимое ячеек можно одновременно выравнивать по горизонтали и по вертикали, за счет чего расширяются возможности по размещению элементов относительно друг друга и на странице в целом. 

Особенности браузеров

Браузеры достаточно вольно толкуют некоторые параметры CSS, поэтому создание универсального кода с применением слоев может стать настоящей головной болью для разработчиков. В этом смысле таблицы отображаются в разных браузерах практически одинаково, поэтому создание веб-страниц упрощается.

Общий вид кода страницы сайта с табличной разметкой будет иметь следующий вид.

<html>

 <head>


<title>...</title>

</head>

<body>


<table>



<tr>




<td colspan=”5”> </td> <--! создание header,  который содержит заголовок сайта -->



</tr>



<tr>




<td><a>...</td></a>




<td><a>...</td></a>




<td><a>...</td></a>




<td><a>...</td></a>



</tr> <--! Создание навигации-->



<tr>




<td colspan=”5”></td>



</tr> <--!Контент сайта -->



<tr>




<td colspfn=”5”></td>



</tr> <--!Создание footer -->

</body>

</html>

РАСТРОВАЯ ГРАФИКА. ДИЗАЙН САЙТА
СЕРГЕЙЧУК  КСЕНІЯ, 7 класс
Научный руководитель: Старченко Л. М.

Растровое изображение – изображение, представляющее собой сетку пикселей – цветных точек на мониторе, бумаге и других отображающих устройствах.Растровую графику редактируют с помощью растровых графических редакторов (например, Gimp).
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Создаётся растровая графика фотоаппаратами, сканерами, непосредственно в растровом редакторе, а также путём экспорта из векторного редактора или в виде снимков экрана.

Растровая графика позволяет создать практически любой рисунок, вне зависимости от сложности, в отличие, например, от векторной, где невозможно точно передать эффект перехода от одного цвета к другому без потерь в размере файла.

Преимущества:

•
распространённость ‑ растровая графика используется сейчас практически везде: от маленьких значков до плакатов.

•
высокая скорость обработки сложных изображений, если не нужно масштабирование;

•
растровое представление изображения естественно для большинства устройств ввода-вывода графической информации, таких как мониторы, матричные и струйные принтеры, цифровые фотоаппараты, сканеры, а также сотовые телефоны.

Недостатки:

•
большой размер файлов у простых изображений;

•
невозможность идеального масштабирования;

•
невозможность вывода на печать на векторный графопостроитель.

Из-за этих недостатков для хранения простых рисунков рекомендуют вместо даже сжатой растровой графики использовать векторную графику.

Форматы

Растровые изображения обычно хранятся в сжатом виде. В зависимости от типа сжатия может быть возможно или невозможно восстановить изображение в точности таким, каким оно было до. Так же в графическом файле может храниться дополнительная информация: об авторе файла, фотокамере и её настройках, количестве точек на дюйм при печати и другое. 

Растровая графика так же используется для дизайна сайта.

Картинки и фотографии, фон сайта все это растровая графика.
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ВЕКТОРНАЯ ГРАФИКА
СЕРГИЙЧУК МАРИЯ, 7 клас
Науковий керівник: Старченко Л. М.

Векторная графика ‑ способ представления объектов и изображений в компьютерной графике, основанной на использовании элементарных геометрических объектов, таких как: точки, линии, сплайны и многоугольники.

У векторной графики есть свои достоинства и недостатки.

Достоинства векторной графики:

1. Небольшой размер файла

2. Возможность увеличивать, переворачивать изображение без потери качества

Недостатки векторной графики: перевод векторной графики в растр достаточно прост. Но обратного пути, как правило, нет.

Форматы векторной графики:EPS, AI, SVG, SWF, FLA.

Программы для работы с векторной графикой: 

OpenOffice.org Draw (бесплатный пакет векторной графики);

DrawPlusStarterEdition(бесплатный полу-профессиональный редактор векторной графики, требующей обязательной регистрации);

Inkscape(бесплатный редактор векторной графики, схож по функционалу с Illustrator и CorelDraw);

CorelDRAW(один из самых известных платных пакетов векторной графики).

На занятиях по информатике я использовала  бесплатный редактор Inscape для работы с верторной графикой.

Примеры моих работ
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ГРАФИКА В PASCAL
ЧЕРНИКОВА ИРИНА
Науковий керівник: Старченко Л. М.

Существует два вида интерфейсов, предоставленных пользователю на дисплее, текстовый и графический. Графический интерфейс получил более широкое распространение. Достоинством данного вида интерфейса есть более удобное восприятие и оперирование предоставленной информацией, данными. Поэтому во многих языках программирования используется возможность создания графических оболочек. Графика нужна по большей мере как вспомогательное средство для визуализации результатов, динамики выполнения алгоритмов. Это играет очень важную роль, ведь если программа написана без какого - либо графического представления, пользователь теряет к ней интерес.

Рассмотрим возможности оперирования графическими объектами на языке Pascal. Возможность создания графических объектов. Для этого сначала подключаем модуль Graph, который предоставляет нам данную возможность. Основой для создания рисунка является система координат. Ось X находится в верхней части экрана, а ось Y слева.

Программа на Pascal имеет следующий общий вид:

uses Graph;

varGd, Gm: integer;

begin

InitGraph (Gd, Gm, 'd:\turbo\bgi');

<здесь рисуем>

end.

Какие процедуры мы при этом задествовали? Gd-задает тип адаптера;Gm-задает тип графики;InitGraph-установление графического режима работы;PutPixel- вывод на экран точки с заданными координатами и цветом;Randomize- включение генератора случайных чисел.

А теперь, используя все выше перечисленное, составим следующуюнесложнуюпрограмму:

Звёздное небо
Programzvezdnoenebo;

Uses Crt,Graph;

Var

Gd,Gm:integer;

C:=integer;

Begin

InitGraph(Gd,Gm,’..\BGI’);

Randomize;

Repeat

C:=Random(15);

PutPixel(Random(500), Random(500),c);

Delay(10);

UntilKeypressed;

End.

Данная программа позволяет нам увидеть множество появляющихся разноцветных точек в разных частях экрана.

ПАРАЗИТИЧЕСКИЕ ЗАБОЛЕВАНИЯ: ПРОФИЛАКТИКА И ВОЗБУДИТЕЛИ 

ЛЮБИМАЯ АЛЕКСАНДРА

УЗОРЫ ИЗ БЕЛКА

ПОЛЯНСКАЯ АННА

Реакцiя злакiв з рiзними екологiчними

стратегiями  на  пiдвищення температури

Пещикова  Катерина

Прогерия

Андрющенко  Анна

ТРАВМАТИЧЕСКИЕ  КАТАРАКТЫ ДЕТСКОГО ВОЗРАСТА. ОСОБЕННОСТИ ЭНДОКАПСУЛЯРНОЙ ИМПЛАНТАЦИИ ИОЛ
ЖАДАН ЮЛИЯ

ПОШИРЕНІСТЬ ТА ІНТЕНСИВНІСТЬ РІЗНИХ ТИПІВ ПОШКОДЖЕННЯ ЛИСТЯ ДЕРЕВ  КОМАХАМИ  У  НАСАДЖЕННЯХ ДАНИЛІВСЬКОГО ДОСЛІДНОГО ДЕРЖЛІСГОСПУ УКРНДІЛГА
Міронова Юлія

Біоіндикаційне  ДОСЛІДЖЕННЯ екологічного стану  р. Саржинка
Андрєєва Валерія
ПРОСТРАНСТВЕННОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ НИТРАТОВ В ПОДЗЕМНЫХ ВОДАХ

г. ХАРЬКОВА
SPATIAL NITRATES DISTRIBUTION IN GROUNDWATER OF KHARKIV URBANIZED AREAS
ЧЕРЕДНИЧЕНКО ДАРЬЯ

ПАРАЗИТИЧЕСКИЕ ЗАБОЛЕВАНИЯ: ПРОФИЛАКТИКА И ВОЗБУДИТЕЛИ 

ЛЮБИМАЯ АЛЕКСАНДРА, 8 класс

Научный руководитель: Екимова В.И.
Зоология изучает животный мир. Среди животных медицинское значение имеют: животные-паразиты, являющиеся возбудителями заболеваний; переносчики возбудителей заболеваний (вирусов, бактерий, животных-паразитов); животные, которые имеют общие болезни с человеком; ядовитые животные, а также, животные-продуценты лекарственных веществ и незаменимых аминокислот. Медицинская паразитология занимается изучением животных-паразитов, которые являются причиной заболеваний у человека. На сегодняшний день около 60 тысяч видов животных ведут паразитический образ жизни, и из них около 500 видов могут паразитировать у человека, вызывая заболевания (лейшманиоз, амебиаз, лямблиоз и др.). Заболевания, вызываемые вирусами, спирохетами, бактериями, риккетсиями, называются инфекционными. Болезни, вызываемые простейшими, гельминтами, членистоногими – называются инвазионными. Меры профилактики, лечение и пути ликвидации паразитов человека составляют предмет медицинской паразитологии. Представители паразитических форм чаще всего встречаются в типах Простейших, Плоских червей, Круглых червей и Членистоногих. Чтобы разобраться в классификации паразитических форм в животном мире, рассмотрим нескольких представителей разных типов. Одним из наиболее интересных представителей паразитической формы в типе Простейшие  класс Саркодовые, является ротовая амеба (Entamoeba gingivales). Ротовая амеба, является первой паразитической амебой, найденной у человека в 1819 году. Они часто встречаются в кариозных зубах, а также в белом мягком налете, покрывающем зубы. Известны с полной достоверностью только вегетативные формы. По внешнему виду она напоминает дизентерийную амебу. Цист не образует. Ядро живой амёбы не визуализируется. Движение медленное, ложноножки широкие.  Ее размеры колеблются от 6 до 60 мкм. Главной ее пищей являются белые кровяные клетки, однако остается неясным, заглатывает ли амеба сами лейкоциты или только их голые ядра. Патогенное действие окончательно не выяснено, хотя обнаруживается при амфодонтозе, гайморите и остеомиелите челюстей. Нередко выделяется в мазках из десневых карманов при воспалительно-дистрофической форме пародонтита. Путь передачи  — алиментарный. Заражение происходит через грязную воду, немытые овощи и фрукты. Диагностика— обнаружение в соскобе кариозных зубов. Профилактика включает в себя соблюдение гигиены полости рта, кипячение воды, мытье фруктов и овощей перед употреблением. Рассмотрим еще один тип паразитов на примете представителя типа Плоские черви класса Сосальщики – Кровяного сосальщика или шистосомы (Shistosoma). Шистосомы являются облигатными паразитами, возбудителями шистосомозов. Шистосомы встречаются в ряде стран с тропическим и субтропическим климатом. Они являются патогенными для человека. Все шистосомы живут в просветах кровеносных сосудов, как правило, в венах. Стадии жизненного цикла: марита – яйцо – мирацидий – спороциста 1-го порядка – спороциста 2-го порядка – церкарий. В качестве окончательного хозяина выступают млекопитающие. Свободноплавающие личинки (церкарии) заражают, проникая через кожу, слизистые или путем заглатывания. Обитают шистосомы и спариваются в венозной крови. В теле млекопитающих питаются также кровью. В организм человека преимущественно проникают при купании в водоеме через кожу, слизистые или заглатывание. Наибольшую опасность представляют шипы на яйцах шистосом, которые протыкая и повреждая, проходят через стенки кровеносных и лимфатических сосудов в разные органы и ткани: мочевой пузырь матку, простату, печень, селезёнку, лёгкие, сердце, желудок, кишечник. В местах скопления паразитов и яиц забивается просвет в сосудах и протоках, что ведет к варикозному расширению вен, кист и опухолей. Шистосомы способны вызывать фиброз в печени, рак мочевого пузыря. Шистосомоз же может вызывать ряд тяжёлых поражений органов, в частности мочевого пузыря, также может являться причиной нарушения работы толстого кишечника. Человек заражается в основном тремя видами шистосом — Шистосома Мансона (Schistosoma mansoni), Кровяная шистосома (Schistosoma haematobium) и Японская шистосома (Schistosoma japonicum) и некоторыми менее распространенными представителями рода Шистосома. Шистосома Мансона – возбудитель кишечного шистосомоза- паразитирует в венах брыжейки и кишок. Диагноз ставится при нахождении паразита в фекалиях. Болезнь распространена в Африке, Индонезии, Южной Америке. Кровяная шистосома – возбудитель урогенетального шистосомоза. Паразитирует в венах брюшной полости и органов мочеполовой системы. Диагноз ставится принахождении яиц паразита в моче. Это заболевание распространено в Египте, Южной Африке, Австралии, Иране. Японская шистосома – возбудитель японского шистосомоза. Паразитирует в кровеносных сосудах кишок. Диагноз ставится при исследовании фекалий. Зпболевание распространено в Южной Японии, в Южном Китае, на Филиппинах. В качестве профилактики всех видов шистосомозов рекомендуется мыть руки перед едой, мыть овощи и полный запрет купания в тропических водоёмах. Лечение — консервативное (препаратами трехвалентной сурьмы и тиоксантоновых соединений). Оперативное лечение — только при осложнениях (стенозах мочеточника). Прогноз благоприятный при своевременной специфической терапии. А теперь рассмотрим тип Хордовые, представители которого являются промежуточными хозяевами паразитов человека или нередко служат резервуаром возбудителей болезней. Класс Рыбы является ценным источником питания. Но мясо рыб быстро портится, поэтому может быть источником отравления. Рыбы – промежуточные хозяева  ряда гельминтов, паразитирующих у человека. Описторхозом человек заражается через мясо карповых рыб, дифиллоботриозом – употребляя в пищу сырую или полусырую икру и мясо щуки, форели, лосося и др.  Класс Птицы является одним из самых многочисленных. Однако птицы могут заразить человека вирусным заболеванием – орнитозом. Птицы, живущие в тайге и в Средней Азии, наряду с млекопитающими, являются природным резервуаром возбудителей таежного энцефалита и клещевого возвратного тифа. Класс Млекопитающие – самый высокоорганизованный класс. Однако, многие болезни человек может получить от представителей этого класса. Например, от собак и кошек, особенно бродячих и бездомных. Инфекционные и инвазионные болезни животных, возбудители которых способны паразитировать у человека, называются антропозоонозами. Из инфекционных антропозоонозов особенно большую опасность для человека представляет бешенство, при котором возбудитель передается через слюну во время укусов больными собаками и кошками. Профилактика антропозоонозов состоит в основном соблюдении правил личной гигиены и ветеринарно-санитарных правил при уходе за животными. Итак, соблюдение правил личной гигиены, своевременная профилактика, консультации специалистов и переодический осмотр домашних животных – это и есть основные методы борьбы с паразитическими заболеваниями.   

УЗОРЫ ИЗ БЕЛКА

ПОЛЯНСКАЯ АННА, 10 класс

Научный руководитель: Садовниченко Ю. А.

Для изучения пространственной структуры и функций белков применяется метод кристаллографии. Кристаллы белка способны рассеивать рентгеновские лучи. В результате строго периодического расположения рассеивающих центров возникает дифракция лучей. Математический анализ полученной дифракционной карты позволяет воссоздать трехмерную структуру белка на уровне расположения атомов. Способность белков к кристаллизации используется для диагностики  различных заболеваний.

При высыхании капель растворов, которые содержат разные белки, образуются разнообразные узоры. Продолжительность кристаллизации зависит от размеров и температуры капли, а также от белка и воздействия внешних факторов. Например, при комнатной температуре высыхание капель одинакового объема яичного белка и слюны продолжается 51 мин и 44.5 мин соответственно. С понижением температуры время необходимое для кристаллизации увеличивается.

После высыхания капли яичного белка (смесь глобулина и альбумина) образуется узор похожий на треснувшее стекло, с увеличением температуры окружающей среды количество трещин в исходном узоре увеличивается. А после замораживания и кристаллизации данной капли некоторые трещины становятся округлыми.

Узор раствора альбумина отличается образованием в центре высохшей капли множества мелких завитков. При замораживании некоторые завитки заметно разравниваются. Вследствие ускорения кристаллизации (нагревания) по центру капли образуется узор похожий на цисту простейших, внутри которой находится ромашка с девятью лепестками без сердцевины, а циста, в свою очередь, окружена тонкими маленькими зубцами похожими на реснички инфузорий.

Растворимый в этиловом спирте глиадин образует узор похожий на множество мелких растекшихся капель, соединенных между собой.

Биологические жидкости тела человека — кровь, лимфа, слюна, слезная жидкость — также содержат значительное количество белков. Закристаллизированная слюна, в состав которой входят белки муцин, лизоцим и иммуноглобулины, напоминает морозные узоры на стекле. Кристаллы слезной жидкости, содержащей белки лизоцим, лактоферин, липокалин, альбумин и др., по виду напоминают снежинки. Сыворотка крови, в которой до 7-8% белков (фибриноген, иммуноглобулины, интерферон, альбумин и др.), создает рисунок, похожий на высохшую каплю раствора альбумина, выделенного из яичного белка, но центральные узоры немного крупнее.

Гармония в расположении линий, составляющих узоры, не уступает настоящим произведениям искусства. Изменения, происходящие в узорах, под воздействием внешних факторов, свидетельствуют об изменении структуры белка.
Реакцiя злакiв з рiзними екологiчними

стратегiями на пiдвищення температури

Пещикова Катерина, 10 клас
Науковий керівник: Садовниченко Ю.О.
Глобальні зміни клімату та антропогенна трансформація середовища негативно впливають на рослинний покрив Землі та зумовлюють необхідність своєчасного прогнозування динаміки природних і штучних екосистем. Одним зі шляхів розв’язання цієї проблеми є поділ рослин на великі надвидові групи, зокрема, за типами екологічних стратегій за Раменським-Граймом. В основу цієї класифікації покладено фізіологічні та морфологічні параметри рослин за оптимальних та стресових умов довкілля, зокрема ростові показники. Однак гормональна регуляція цих процесів у представників різних екологічних стратегій, так само як і в сортів культурних рослин вивчені недостатньо. Тому метою цієї роботи було вивчити прояв екологічних стратегій різних видів i сортів злаків під дією підвищених температур різної тривалості та встановити зв’язок цитокінінового статусу злаків з їхніми стратегіями.

Встановлено, що види злаків з різними екологічними стратегіями розрізняються як за співвідношенням біомас надземної і підземної частин, так і за їхньої зміною під впливом підвищених температур: в конкурента спостерігається його збільшення, а в стрес-толеранта ― його зменшення.

Тривалий вплив підвищеної температури спричинив найбільше зниження вмісту цитокінінів у тонконога (С-стратега), тоді як в костриці (S-стратега) воно було мінімальним.

Сорти ячменю, що вивчалися, за ростовими процесами за оптимальних та несприятливих температурних умов мають риси різних екологічних стратегій: для Аспекту більш характерною є рудеральність, тоді як Взірець слід віднести до конкурентів або стрес-толерантiв.
Вивчення цитокiнiнового статусу ячменю також підтвердило, що середньостебловий сорт має певні риси R-стратегiв, а короткостебловий – S-стратегiв та С-стратегів.

Досліджені сорти ячменю відрізнялися за ступенем реакції гормональної системи на стресовий фактор. Особливо помітні розбіжності у вмісті цитокiнiнiв у менш активних фракціях під впливом підвищеної температури, що також, можливо, є притаманним для рослин з різними стратегіями.

Обговорюється питання про надійність цитокiнiнового статусу рослин як маркеру певної екологічної стратегії за різних температурних умов довкілля.

Прогерия

Андрющенко Анна, 10 класс
Научный руководитель: Садовниченко Ю.А.
Прогерия — редчайший генетический дефект, вызывающий ускоренное старение. Выделяют детскую прогерию (синдром Гетчинсона-Гилфорда) и прогерию взрослых( синдром Вернера). 

Частота заболевания детской прогерией составляет 1 к 1 000 000 человек. Ее развитие обусловлено мутацией гена, который кодирует белок ядерной оболочки ламин А. При рождении дети внешне и физически кажутся здоровыми. Болезнь проявляется в 1,5–2 года, что выражается резкой потерей веса и волос, образованием морщинистой кожи. Патологические процессы сопровождаются осложнениями, присущими пожилым людям: инсульт, остеопороз, скованность суставов и т.д. Голова остается непропорционально большой, лицо приобретает мелкие «птичьи» черты. Конечности тонкие, измененные локтевые суставы придают ребенку позу «наездника». Сквозь тонкую кожу видны вены, наблюдаются атрофия мышц и дистрофические процессы в зубах, волосах и ногтях. Рост не превышает 110 – 120 кг, вес – 20 кг. Доживают до 8–21 года.

Прогерия взрослых начинается в возрасте от 15 до 20 лет, продолжительность жизни укорачивается до 40–50 лет. Летальный исход наступает вследствие инсульта, инфаркта, злокачественных опухолей.

Диагноз ставят на основании характерной клинической картины. В крови определяется гиперлипидемия (повыш. уровень липидов). На ЭКГ выявляются диффузные изменения миокарда. При ангиографии (рентгене кровеносных сосудов) коронарных артерий выявляется их сужение, при офтальмологическом исследовании — помутнение хрусталиков. Рентгенологически обнаруживаются признаки внутричерепной гипертензии (повышения давления). Дифференциальный диагноз следует проводить с ранними злокачественными формами атеросклероза, миотонической дистрофией Куршманна — Штейнерта — Баттена (нарушение функций различных органов и систем), синдромом Коккейна (поражение органов зрения, кожи, слуха), болезнью Камурати — Энгельманна (заболевание костей), синдромом Элерса — Данлоса — Черногубова (заболевание соединительной ткани кожи) и другими заболеваниями, при которых прогерия является одним из симптомов.

Полное излечение больных прогерией невозможно на современном этапе развития медицины, однако возможно несколько змедлить ее развитие при помощи профилактики атеросклероза (диета, липотропные средства (способные нормализовать обмен липидов и холестерина)), нарушений мозгового кровообращения (гиполипидемическая терапия (снижает уровень холестерина в крови), инфарктов миокарда (адекватные физические нагрузки, здоровый образ жизни, медикаментозная коррекция нарушений), скелетных аномалий, гипотензивной терапии (для снижения давления), лечения соматических заболеваний, своевременной диагностики онкологических заболеваний, трофических язв, заболеваний костей (остеопороза и остеомиелита), сахарного диабета и катаракты. Абсолютно всем больным показана высокобелковая и богатая витаминами диета.

Перспективными представляются два пути лечения болезни: с одной стороны, выяснена генетическая природа заболевания, а, с другой, онкологи, ищущие противораковые лекарства широкого спектра действия, открыли препарат-ингибитор фарнизилтрансферазы лонафарниб, который оказался способным заблокировать продукцию этого белка и приостановить развитие патологических процессов, и даже несколько их обратить вспять. Эффективность лонафарниба заключается в увеличении количества жира под кожей, массы тела, минерализации костей, что в итоге уменьшит количество переломов.
ТРАВМАТИЧЕСКИЕ КАТАРАКТЫ ДЕТСКОГО ВОЗРАСТА. ОСОБЕННОСТИ ЭНДОКАПСУЛЯРНОЙ ИМПЛАНТАЦИИ ИОЛ
ЖАДАН ЮЛИЯ, 11 класс
Научный руководитель: Садовниченко Ю.А.

Травматические катаракты у детей в 82,2-90,5% случаев развиваются после проникающих ранений глаза. Наряду с высокой частотой образования, травматические катаракты характеризуются полиморфизмом клинических проявлений и сочетаются с множественной посттравматической патологией глазного яблока, что в большинстве случаев обусловливает осложненный их характер. 

Несмотря на неоспоримые преимущества интраокулярной коррекции афакии в сравнении с другими видами коррекции, имплантация интраокулярной линзы (ИОЛ) у детей и в настоящее время выполняется не всеми хирургами. Сдержанное отношение к имплантации ИОЛ в детском возрасте вызвано опасением за судьбу травмированного глаза, в связи с тяжестью и сочетания патологии глазного яблока. Возрастные особенности формирования глазного яблока и зрительного анализатора создают дополнительные сложности в решении важнейших проблем имплантационной хирургии.

Эндокапсулярная имплантация является «золотым стандартом» имплантационной хирургии, поскольку помещенная в капсульный мешок ИОЛ изолируется от контакта с окружающими тканями глаза, снижая их реакцию на свое пребывание в глазу, кроме того, линза находится в узловой точке глаза, обеспечивая наивысшие зрительные функции.

Успешно осуществить внутрикапсульную имплантацию традиционным способом у детей удавалось в случаях постконтузионных катаракт при сохранении целостности капсульного мешка. При травматических катарактах сформировать капсульный мешок для размещения в нем линзы удается не всегда, вследствие чего ИОЛ имплантируется в цилиарную борозду.

Послеоперационный период у детей с первичными ранними имплантациями при набухающих катарактах протекал даже более гладко и с меньшим числом осложнений.

Благодаря разработанным оригинальным технологиям обеспечивается возможность имплантации ИОЛ в поврежденный, деформированный капсулярный мешок, сводится к минимуму травматичность операции, снижается воспалительная реакция глаза и, главное, создаются благоприятные условия для наиболее физиологичного расположения ИОЛ после проникающих ранений роговицы и хрусталика в детском возрасте, способствующие максимальному восстановлению зрительных функций травмированного глаза.

ПОШИРЕНІСТЬ ТА ІНТЕНСИВНІСТЬ РІЗНИХ ТИПІВ 

ПОШКОДЖЕННЯ ЛИСТЯ ДЕРЕВ КОМАХАМИ У НАСАДЖЕННЯХ ДАНИЛІВСЬКОГО ДОСЛІДНОГО ДЕРЖЛІСГОСПУ УКРНДІЛГА
Міронова Юлія, 11 клас
Науковий керівник: Гамаюнова С.Г.
Комахи-філлофаги є компонентом лісових екосистем. Їхнє живлення листям може спричиняти шкоду насадженням лише за надмірної чисельності популяцій або за зниження стійкості насаджень. Для кожного насадження є властивим комплекс комах-фітофагів, який характеризується певними фоновими значеннями показників пошире​ності та інтенсивності пошкоджень. Визначення таких показників є необхідним для вчасного виявлення тенденцій погіршення стійкості насаджень.

Метою наших досліджень було виявлення фонових значень показників поширеності та інтенсивності пошкоджень комахами листя дуба звичайного, липи дрібнолистої, клена гостролистого та ясена звичайного у кленово-липовій діброві Лівобережного Лісостепу України на прикладі насаджень Південного лісництва Данилівського дослідного держлісгоспу УкрНДІЛГА ім. Г.М. Висоцького.

Виявлено пошкодження комахами листя дуба звичайного, липи дрібнолистої, клена гостролистого та ясена звичайного у вигляді обгризання, скелетування, утворення трубок, мінування, утворення галів і проколів. Листя всіх порід обгризали довгоносики, гусениці метеликів родин листовійки (Tortricidae), п’ядуни (Geometridae) та совки (Noctuidae).

Встановлено неоднаковий характер пошкодження листків основних лісоутворювальних порід дерев, зокрема, найбільшою мірою були обгризані листки дуба (50,6 %), а найбільше листків з мінами спостерігалося в липи (59,5 %). Обгризання листя домінувало весною, а мінування – наприкінці літа.
Біоіндикаційне ДОСЛІДЖЕННЯ
екологічного стану  р. Саржинка
Андрєєва Валерія, 10 клас
Науковий керівник: Самойлов А.М.
Дефіцит водних ресурсів та суттєве антропогенне навантаження на водойми зумовлює пошук нових експрес-методів визначення якості води. Найбільш перспективними у цьому напрямку є біоіндикація за допомогою макрофітів, які відіграють важливу роль у водних екосистемах i першими підлягають дії несприятливих чинників.

Метою дослідження було встановити взаємозв’язок між рівнем забруднення р. Саржинка та біоіндикаційними властивостями вищої водної рослинності.

Під час дослідження було встановлено, що воду р. Саржинка та озер її русла за органолептичними та аналітичними показниками слід віднести до помірно-забрудненої. Показники вмісту зважених часточок, осаду і кисню, колір і прозорість води свідчать про евтрофізацію водойм.

Вивчення флорокомплексу вищої водної рослинності р. Саржинка виявило наявність представників до 2 відділів, 3 класів, 6 порядків, 10 родин, 12 родів та 19 видів. Переважна більшість з них належить до покритонасінних рослин класу Однодольні.

Аналіз видового складу і поширеності макрофітів показав, що озера Комсомольське і Топле слід віднести до оліготрофних.

Біоіндикація стану водойм за допомогою ряски малої підтвердила, що воду у озерах Комсомольське і Топле слід віднести до помірно-забрудненої, особливо органічними речовинами, що може бути пов’язане з процесами евтрофізації.

Обговорюється питання про обмеження застосування біоіндикаціного методу за допомогою макрофітів.

ПРОСТРАНСТВЕННОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ НИТРАТОВ В ПОДЗЕМНЫХ ВОДАХ  г. ХАРЬКОВА

SPATIAL NITRATES DISTRIBUTION IN GROUNDWATER OF KHARKIV URBANIZED AREAS
ЧЕРЕДНИЧЕНКО ДАРЬЯ, 8 класс

Научный руководитель: Дядин Д. В.
Аннотация

Подземные воды – это самое главное полезное ископаемое, что и подтверждается в последнее время. Подземные воды все чаще используются и, в отличии от других полезных ископаемых, подземные воды имеют ряд специфических особенностей, необходимых для их использования в хозяйстве. Их характерная черта – быстрое возобновление, подвижность и тесная взаимосвязь с окружающей средой, что и влияет на качество воды. Целью данного исследования было определить пути поступления нитратов в подземные воды города Харькова; определить содержание нитратов в подземных водах в трех самых посещаемых родниках нашего города (Пантелеймоновского, Тюринского и родника в парке Юность); проанализировать пути поступления нитратов в подземные воды города Харькова; определить качество воды в упомянутых выше родниках и содержание  в них нитратов. 

Работа получила специальный диплом на международной конференции молодых исследователей в Турции (Измир) в апреле 2015 года.

Introduction

The ground hydrosphere is the most dynamic component of the geological environment. Kharkiv as one of the most industrial city in Ukraine (population nearly 1,5 million citizen) causes the intensive anthropogenic load for the groundwater, so the state of the local water springs can be considered as one of the indicators of its ecological purity. Regular examination of nitrates accumulation in the groundwater allows to study the problems, connected with technogenic environmental pollution. That explains the topicality of our research.
The purpose of the investigation

The main goal of the research is the nitrates content definition and determination of the channels of coming into the city groundwater. 

The objects of the research are three natural water springs: the Tyurinsky spring, the Panteleymonovsky spring and the “Yunost” park’s spring. They have been considered as indicators of pollution of the groundwater in Kharkiv, due to their exceptional technogenic factors sensitiveness. For solving that problem the following tasks have been set: to give a description of the springs, mentioned above (as representative objects); to examine the factors influencing pollution of the ground waters by nitrates; to work up recommendations concerned the protection of ground waters against pollution by nitrates.

Results of the experiment

The limit value of nitrates in the groundwater (for drinking water) is 50 mg/l haven’t been exceeded (during the period of investigation) in the Tyurinsky spring. The water of the Yunost park’s spring have not been suitable for drinking (max of 71,7 mg/l) during that period. It is proposed that the main reason for that is existence of a cemetery as one of  the cause of nitric pollution. In addition there is a pond which can influence at the Yunost park’s spring. The Panteleymonovsky spring is one of the most polluted (max of 56,6 mg/l), the nitric pollution reason can be the Kharkiv zoo situated nearby. It has got an own system of artificial water ponds, fountains and reservoirs. However it hasn’t got the sewerage in open-air animal cages. 

It is worth noting that there is  nitrogen in natural water: soluble molecules of nitrogen (N2), ammonia (NH3), ions of mineral and organic compounds. Under the influence of various physical, chemical and biological factors those forms of nitrogen can be  capable to change from one into another.

Conclusion

During the research it has been determined that an exceeding of nitrates into ground waters leads to deterioration of composition of spring water. It can causes to wastage of pure natural water reserves in the Kharkiv region. The most polluted by nitrates springs are the Panteleymonovsky spring and a spring in Yunost park (upon the average 72,4 mg/l compared with the standard for drinking water - 50 mg/l). Therefore the problem of nitrates content control into the drinking water, particularly in the ground one, which is alternative source of water consumption is very important for a sustainable development of our city.
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РАЗРАБОТКА МЕТОДА СИНТЕЗА НОВЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
4-ОКСО-3, 4-ДИГИДРОХИНАЗОЛИНА 
СО «ВСТРОЕННЫМ» ОСТАТКОМ ГЛИЦИНА

ЖАДАН ЮЛИЯ, 11 класс

Научный руководитель: Свечкарёв Д. А.
Важным вопросом в области здравоохранения и улучшения лекарственного обеспечения населения является увеличение ассортимента, производства и повышения качества лекарств. В связи с этим актуальным является создание новых эффективных лекарственных препаратов, которые проявляют выраженное терапевтическое действие при минимальных побочных эффектах. Одним из перспективных с этой точки зрения классом соединений являются производные хиназолина, среди которых важное место занимают 4-оксо-3,4-дигидрохиназолины. На их основе созданы и внедрены в медицинскую практику ряд лекарственных препаратов как синтетического (празозин, доксазозин, теразозин, метаквалон), так и природного (дезоксипеганин гидрохлорид) происхождения. 

Одним из современных направлений целенаправленного поиска новых биологически активных веществ является сочетание в одной структуре двух или нескольких фармакофоров, что в последние годы широко применяется и для синтеза новых производных в ряду хиназолина. Приведенные факты обосновывают целесообразность синтеза новых соединений - производных хиназолина, объединяющие в одной молекуле хиназолиновое ядро и остаток аминокислоты - два активных фармакофора, и исследования влияния подобного комбинирования на проявление биологических свойств. В качестве аминокислоты мною был избран глицин - наименьшая из 20 аминокислот, входящих в состав белков.

Химия гетероциклических соединений составляет менее половины исследований в области органической химии. Это связано с тем, что именно гетероциклические соединения являются основой многих фармацевтических препаратов. Так, например, хиназолинон - это фармакофор, который обладает широким спектром фармакологической активности. Ядро хиназолинона встречается также во многих природных источниках. Как природные хиназолиноны, так и их синтетические аналоги проявляют противосудорожную, противомалярийную, противомикробную, антидиабетическую, противоопухолевую активность. Кроме того, существует ряд доступных методов синтеза производных данного ряда.

Таким образом, исследования в области синтеза производных хиназолинона перспективны для поиска новых биологически активных веществ.

Злой дух в периодической системе

ЛЕОНТЬЕВА ЕКАТЕРИНА, 8 класс

Научный руководитель: Свечкарёв Д. А.
Название элемента кобальта происходит от имени злого горного духа Кобольда. Дело в том, что в качестве примеси он встречается в никелевых рудах, а также в минералах мышьяка. Летучие водородные соединения последнего, особенно образующиеся при получении серебра, являлись частыми причинами отравления рудокопов, которые и приписывали свои несчастья злому духу. Кобальт был открыт в 1735 году шведским химиком Георгом Брандтом. О полученном элементе он сообщил в своей работе «Диссертация по полуметаллам».

Кобальт – довольно редкий металл. В земной коре он мигрирует в магмах, горячих и холодных водах. Концентрируясь из горячих подземных вод, кобальт образует гидротермальные месторождения, в которых он часто связан с никелем, мышьяком, серой и медью. Известно около 30 минералов кобальта, они редки и не образуют значительных рудных скоплений. Главным источником промышленного получения кобальта служат руды никеля, содержащие кобальт как примесь. Кобальт применяется главным образом в виде сплавов: кобальтовые сплавы, а также сплавы на основе других металлов, где кобальт служит легирующим элементом, используют в качестве жаропрочных и жаростойких материалов, при изготовлении постоянных магнитов, режущего инструмента и других. Порошкообразный кобальт, а также оксид кобальта Со3О4, служат катализаторами. Фторид CoF3 применяется как сильный фторирующий агент, а тенарова синь и особенно силикат кобальта и калия - как краски в керамической и стекольной промышленности. Соли кобальта также применяют в сельском хозяйстве как микроудобрения.

Таинственный огонь
ОСИПЕНКО РОМАН, 8 класс

Научный руководитель: Свечкарёв Д. А.
Греческий огонь (или жидкий огонь) – горючая смесь, применявшаяся в военных целях еще в древние времена. Впервые была употреблена византийцами в морских битвах. В те далекие времена большинство сооружений строилось из дерева, и греческий огонь был поистине страшным боевым оружием. Скульптурные изображения драконов – их аллегорические фигуры – извергали из своих пастей смертоносный огонь, подводимый изнутри через специальные медные трубы. Горящий клейкий состав облеплял корабли, осадные машины, дома, одежду воинов и все, на что нацеливались «метатели огня», и обладал высокой поражающей и разрушительной силой.

Прототип греческого огня появился предположительно в 190 до н. э. при защите острова Родос. Но ещё в 424 году до н. э. в сухопутном сражении при Делии древнегреческими воинами из полого бревна выпускалась некая зажигательная смесь сырой нефти, серы и масла. 
Точный состав греческого огня неизвестен, так как в исторических документах названия веществ не всегда точно идентифицированы. Над раскрытием секретных компонентов смеси работали многие алхимики и, позднее, учёные. Однако, тайна греческого огня – секрет состава и способ приготовления – так и осталась загадкой истории.


ОТНОШЕНИЕ ПОДРОСТКОВ К СВОЕМУ ЗДОРОВЬЮ

САМОЙЛОВА КРИСТИНА
УМЕЮТ ЛИ СОПЕРЕЖИВАТЬ СОВРЕМЕННЫЕ ПОДРОСТКИ?

ДУШКИНА ОЛЯ
ПСИХОГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ФИГУРЫ СРЕДИ НАС

КОВАЛЬ АНАСТАСИЯ


ОТНОШЕНИЕ ПОДРОСТКОВ К СВОЕМУ ЗДОРОВЬЮ

САМОЙЛОВА КРИСТИНА, 9 класс

Научный руководитель: Самойлова Н.В.

В течение всей жизни из разных источников мы получаем знания о здоровье и о том, как его сохранить и укрепить ( это семья, школа, друзья, книги, средства массовой информации, интернет. Полученная информация формирует характерный для нас образ отношения к своему здоровью. 

В научной литературе указано, что отношение к здоровью – это система знаний, представлений и убеждений личности, способствующих или, наоборот, угрожающих её здоровью. «Отношение к здоровью» как психологическое явление включает в себя познавательный (когнитивный), эмоциональный, мотивационный, поведенческий и практический компоненты.

Исходя из того, что от особенностей отношения к своему здоровью зависит уровень здоровья человека, для нас представляло интерес изучить, как современные подростки относятся к своему здоровью и существует ли разница в показателях у школьников, проживающих в городе и в селе. Для решения поставленных задач нами было опрошено 54 ученика 8-9-х классов сельской и городской школ, с помощью методики С. Дерябо и В. Ясвина «Индекс отношения к здоровью». Данная методика позволяет оценить общий уровень интенсивности отношения к здоровью и выраженность его отдельных компонентов (указанных выше).

По результатам тестирования было выявлено, что большинство подростков сельских и городских школ имеют средний и высокий уровни развития отношения к здоровью. Около 30% школьников сельской школы и 25% учеников городской имеют низкие показатели, поэтому находятся в «зоне риска», т. е. высока вероятность того, что они не будут вести здоровый образ жизни и заботиться о здоровье, что может привести к заболеваниям.

Также нами было определено, какие компоненты отношения к здоровью недостаточно сформированы у подростков. К таким компонентам у детей и городских, и сельских школ относятся познавательный и поведенческий. Познавательный компонент характеризует уровень знаний школьника о здоровье и способах его сохранения, поведенческий ( измеряет, в какой степени человек стремится изменить своё окружение или повлиять на него в соответствии с имеющимися у него знаниями о здоровье.

При сравнении показателей отношения к здоровью у подростков мы выяснили, что у подростков, проживающих в городе уровень осведомленности в вопросах здоровья и стремления к его сохранению выше, чем у детей сельской школы. По другим компонентами у большинства подростков, как городских, так и сельских школ выявлен средний и высокий уровни развития.

Таким образом, изучение отношения подростков к своему здоровью является достаточно актуальным вопросом психологии, из-за степени изученности которого будет в будущем зависеть состояние здоровья молодежи. Для развития сознательного отношения к здоровью у подростков необходимо формировать глубокие знания о способах его сохранения и укрепления.

УМЕЮТ ЛИ СОПЕРЕЖИВАТЬ СОВРЕМЕННЫЕ ПОДРОСТКИ?

ДУШКИНА ОЛЯ, 9 класс

Научный руководитель: Самойлова Н.В.

Эмпатия – это сопереживание чувствам других людей и готовность оказать им эмоциональную поддержку. Психологи под эмпатией понимают способность поставить себя на место другого человека, лучше понимать его чувства, настроение, воспринимать его внутренний мир. 
Различают такие уровни эмпатии: сопереживание (когда человек переживает эмоции другого, как свои собственные, но при этом понимает, что они исходят извне), сочувствие (понимание эмоций и желание оказать помощь), симпатия (доброжелательное отношение). Эмпатия не является врожденным качеством, она формируется путем воспитания, наиболее активно в дошкольном и младшем школьном возрасте.

Эмпатия является важным и необходимым для человека качеством. Именно она позволяет избежать конфликтных ситуаций и быстрее найти компромисс. Это происходит из-за возможности человека поставить себя на место другого, понимая при этом причины его поведения. Но слишком высокий уровень эмпатии, может быть опасен. Человек с таким уровнем эмпатии может настолько погрузиться в мир чужих переживаний (вчувствоваться), что уже перестанет осознавать, где его эмоции, а где – чужие, вплоть до потери собственного «Я». Поэтому при взаимодействии с людьми очень важно научиться отделять их эмоции от собственных, а люди, не способные к этому, могут испытывать сильные переживания, разрушающие его здоровье. Таким образом, способность сопереживать может способствовать пониманию других людей, а может и усложнить жизнь сопереживающего. 

Нам было интересно выяснить, каким уровнем эмпатии обладают современные подростки? Для этого мы использовали тест И .М. Юсупова. Этот тест интересен тем, что определяет не только общий уровень эмпатии, но и уровни сопереживания подростка родителям, детям, животным, пожилым людям, героям художественных произведений и незнакомым людям.

Выяснилось, что около 78% школьников обладают средним уровнем эмпатии, т. е. являются в меру сопереживающими, предпочитающими держать эмоции под контролем; 16,5% составляют подростки с низким уровнем, и лишь 5,5% – с высоким. При этом самый высокий уровень сопереживания среди всех опрошенных был выявлен по отношению к родителям, а самый низкий – к животным.

Таким образом, результаты исследований показали, что большинство современных подростков умеют понимать и сопереживать, особенно близким людям.
ПСИХОГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ФИГУРЫ СРЕДИ НАС

КОВАЛЬ АНАСТАСИЯ, 10 класс
Научный руководитель: Самойлова Н.В.
Существуют различные методики и подходы к исследованию личностных особенностей человека, его характера и темперамента. Психогеометрический тест – одна из таких методик, сутью, которой является исследование личности с помощью геометрических фигур. Согласно этому тесту можно выделить 5 психологических образов. Для каждого типа свои особенности и своя геометрическая фигура: круг, квадрат, треугольник, прямоугольник и зигзаг.

Люди-круги, зачастую очень общительны, доброжелательны, чувствительны, щедры и доверчивы, но порой они навязчивы, ленивы и нерешительны. Люди-квадраты достаточно трудолюбивы, упорны, терпеливы и рациональны, но, к сожаленью, им свойственна излишняя дотошность, осторожность, нерешительность и скупость. А вот «зигзаги», являются полной противоположностью «квадратов», люди-зигзаги натуры творческие, мечтательные, остроумные и не боятся перемен, но в этом есть и свои минусы, потому что такие люди довольно нереалистичны, несдержанны и неорганизованны. А люди-треугольники – это прирожденные лидеры, решительные, энергичные, уверенные в себе и нацеленные на победу, но при этом они достаточно самонадеянны и эгоцентричны. Последняя фигура – прямоугольник является переходной формой, такие люди чаще всего находятся в поиске себя, они открыты для мира, любознательны и чувствительны, но наивны, непостоянны и не уверены в себе.

Итак, с помощью этой методики мы решили узнать, каких же психогеометрических фигур больше среди подростков и молодежи. В ходе работы нами было опрошено 236 ребят, 70 из них – подростки, 166 ( студенты 1 курса. В результате опроса нами было выяснено, что большинство подростков, а именно 29%, выбрали треугольник, на втором месте оказался круг с результатом в 27%, квадрат выбрали 20% ребят, еще меньше предпочтения отдавали зигзагу – 18%, на последнем месте с результатом в 6% оказался прямоугольник.

У студентов мы получили практически противоположные результаты. Меньше всего студентов выбрали квадрат (6%), круг (9%) и прямоугольник – 10%. На второе место большое количество ребят, а именно 33% поставили треугольник, но победу все же одержал зигзаг, с результатом в 42%.

Таким образом, в результате тестирования мы выяснили, что подростки отдавали предпочтение таким фигурам как квадрат, круг и треугольник, т.е. эти типы личности равномерно распределены среди детей данного возраста. Среди студентов большинство натур творческих  и стремящихся к лидерству, т.е больше зигзагов и треугольников.

- 
ФРАНЦУЗСКИЕ  ЗАИМСТВОВАНИЯ В АНГЛИЙСКОМ ЯЗЫКЕ

ЛЯШОК  РОМАН

ФРАНЦУЗСКИЕ  ЗАИМСТВОВАНИЯ В АНГЛИЙСКОМ ЯЗЫКЕ
ЛЯШОК  РОМАН, 6 класс

Научный  руководитель: Иванченко А. А.

Английская лексика постоянно обогащается новыми словами. Это делает ее очень колоритной и многогранной. Многие английские слова имеют иноязычное происхождение. Они являются заимствованными словами Loanwords. Интересно, что в английском языке процент заимствований значительно выше, чем во многих других языках. Родная (исконная) лексика Native lexicon составляет всего лишь 30% от общего лексического запаса английского словаря. Она состоит из терминов, пришедших из Ancient British – древнего британского, а также Anglo-Saxon — англо-саксонского языков. Подсчитано, что в английском французских заимствований – 25%, латинских заимствований - 20%, русских заимствований - 10%,заимствований из других языков - 15%. Большую часть заимствований  составляют французские слова. И это объясняется историческими причинами. Историю английского языка разделяют на три главных периода: древнеанглийский,  среднеанглийский и новоанглийский.  

Древнеанглийский период связан с переселением англов, саксов и ютов в V веке нашей эры в Британию. Развитие их языка и дало современный английский. 

В среднеанглийский период (с 1100 г. примерно до 1500 г.) наибольшее влияние на  английский  язык  оказал  французский язык. В 1066 году Англия была завоевана Вильгельмом, герцогом Нормандии. Французский язык, на котором говорили завоеватели, стал языком дворян, феодальной знати, правительственных учреждений и школ. Так произошло массовое «вторжение» старофранцузских слов в английский язык. Среди них можно выделить следующие тематические группы:
- государственное устройство и управление: state, govern, government, country, county, power, parliament, people, nation;

- социальные отношения: peasant, servant, prince, duke, count, baron, honour, glory;

- военная терминология: army, enemy, battle, war, peace, assault, siege, defence, retreat, defeat, conquest, victory, navy, vessel, officer, soldier, captain, sergeant; 
- судопроизводство, правовые отношения: court, justice, accuse, judge, jury, attorney,  crime,

- слова, связанные с денежными отношениями: money, property;
- слова, обозначающие семейные отношения: parent, spouse, cousin, uncle;

- многочисленны слова, означающие удовольствия и развлечения: feast, leisure, pleasure, delight, ease, comfort, chase;

- профессии ремесленников, которые обслуживали феодалов: tailor, butcher, painter, carpenter. Среди французских слов этого периода много и таких, которые означают самые обычные понятия: face – лицо (la face), hour – час (l’heure), ink – чернила (le sencre), joy – радость (la jolie), letter – письмо (la letter), money – деньги (la monnaie), pay – платить (payer), river – река (la riviеre), table – стол (la table), place (la place), change (changer), minute (la minute), second (la second), mountain (la montagne), soil (le sol), air (l’air), flower (la fleur), fruit (le fruit). Заимствованные французские слова считались более вежливыми и деликатными вариантами простонародных англо-саксонских аналогов. Поэтому и сейчас сосуществуют англосаксонские swine, sheep, belly и французские pork, mutton и stomach.
Новоанглийский период в истории английского языка связан с эпохой Возрождения (XVI век). В связи с повышенным интересом к античной культуре в это время, было заимствовано много слов из латинского языка. Это слова, как правило, научные. В английский они пришли через французский язык, так как во французской лексике было много латинских заимствований. Например: лат. factum – анг. fact (факт); фр. fait – заимствовано английским языком в форме feat (подвиг); лат. radius (радиус) – из фр. ray (луч); defect (недостаток) – defeat (поражение); turris (башня) - фр. tour – анг. tower [‘tɑuə].

Поздние французские заимствования, т.е. французские слова, попавшие в английский язык после революции 1640-60 гг. главным образом были связаны с бытом аристократии, ее времяпрепровождением: restaurant, ballet, rendez - vous, billet – doux, coquette, banquet, а также police, regime, princess, picnic, debut, и т.д. Все эти слова сохранили в ударении, написании и произношении особенности французского языка.

В XVIII - XX вв. в английском языке появилась научно-техническая терминология. Она была создана из французских и латинских корней: technique, parachute, chassis, chauffeur, fuselage. В XX веке количество французских заимствований было наименьшим, так как английский язык стал самодостаточным, и потребность   в   подобных заимствованиях отпала.

Интересен  путь,   который   прошли заимствования до их полного усвоения языком, как изменили свои значения и как повлияли на английскую лексику. Ярким примером будет развитие слова sport. Оно заимствовано из старофранцузского, где оно было desport и происходило из латинского disportus. Понятия desport и disportus означали отвлечение, отклонение, а при заимствовании в среднеанглийском слово это означало развлечение, спорт, веселье, оживление. В новоанглийском это слово обозначает уже физические упражнения в виде игр и состязаний. С этим значением, и в своей новой форме оно заимствуется обратно во французский язык и в другие языки и становится интернациональным.

Под влиянием заимствований многие исконные английские слова вышли из употребления или изменили свое значение. Например, староанглийское слово earm – "бедный" было вытеснено – французским poor; А староанглийское слово harvest, что означало "осень", было вытеснено в этом значении существительным autumn из французского automne, но сохранилось в английском языке как harvest в значении "урожай".

 Французские заимствования в современном английском  языке значительно обогатили его словарный состав и внесли особый колорит и своеобразие в английскую лексику.
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ПОТРАШКОВ ДМИТРИЙ, 6 класс
Научный руководитель: Редкозубова С.А.
Сейчас, в ХХI веке, человек не может обойтись без машин. Но только в начале ХХ века люди начали уделять им больше внимания.

Началась Первая мировая война. Люди думали, что эта война будет быстрой и скоро закончится. Но ничто не оправдало надежд. Эта война стала позиционной или окопной. В1914 г. немецкие силы подошли к Парижу и стояли на р. Марна. Парижское такси начали переправлять на линию фронта солдат. Правительства стран обратились к инженерам и ученым, чтобы те создали аппарат, который бы мог прорвать позицию врага.

И такая машина была сделана. Механики и ученые назвали ее танком. Что в переводе с английского означает бочка, бак. Впервые танк был использован в битве на Сомме в 1916 г. Хотя исход битвы был не на стороне пехоты, но танки проявили себя в полной мере и прорвали линию врага. По окончанию войны в 1918 г. танки и вообще все машины были модернизированы.

В 1939 г. началась Вторая мировая война. Если в Первую мировую танки и машины были примитивными, то во Второй мировой войне вся техника были усовершенствованы и более боеспособными. В этой войне все решали машины. В 1943 г. произошло самое большое танковое сражение на Курской дуге. После этого сражения появилась тяга к мощи и гигантомании в военной технике. Бронетехника была такой мощной, что с одного выстрела могла разрушить железнодорожный металлический мост. И она стала такой гигантской, что под ее весом рушились каменные мосты. В 2016 году танку исполняется сто лет.

После Второй мировой войны машины начали развиваться в другом направлении. Более чем за тридцать лет их усовершенствовали до современного вида. Сейчас нас всех окружают машины-роботы, бытовая и оргтехника. Как видим, человек всегда был крепко связан с машинами.

ДЕЛАТЬ ЛЮДЯМ ХОРОШЕЕ – ХОРОШЕТЬ САМОМУ!

ПОТРАШКОВ ДМИТРИЙ, 6 класс
Научный руководитель: Редкозубова С.А.
Каждая профессия всем нам нужна,

Каждая профессия по-своему хороша.

Милиционер трудится для нашего спокойствия,

А пожарный служит, чтоб людей спасать.

Учитель учит нас читать, писать, работать с книгой.

Все эти профессии делают хорошее,

Но не только они помогают нам.

Я в автобусе руку протянул старенькой бабулечке,

Встать помог. Сказали мне: «Спасибо!»

Стало лучше мне.

Делать людям хорошее – хорошеть самому!

БАЛ В СКАЗОЧНОЙ СТРАНЕ

ГУРЬЕВ  ЕСКАНДЕР, 5 класс
Научный руководитель: Редкозубова С.А.
Однажды ученики пятого класса решили отправиться в путешествие в страну Русского Языка. Принцесса Морфология устроила в честь ребят бал в королевском дворце.

Она захотела познакомить гостей-ребят с жителями своей страны. Первым принцесса представила маленького аккуратного и очень серьезного старичка. Его звали Существительным. Старичок сказал: «Я самая нужная часть речи». Принцесса только улыбнулась. Вместе с ней заулыбался молодой и очень красивый юноша: «Я – Прилагательное, а рядом со мной Глагол». Ребята с интересом посмотрели на подвижного дяденьку, который не мог спокойно стоять на месте. Тут подбежали Местоимения и хором заявили: «Мы, ты, я – лучшие друзья». Затем пришла очередь знакомиться с Числительным. Это была пожилая женщина в платье, вышитом цифрами, в руках она держала счеты. Тут раздался шум и, расталкивая всех на своем пути, к ученикам подбежал Глагол. Он тащил за собой улыбающегося человека: «Вот, познакомьтесь, мой лучший друг. Его зовут Наречие». Наречие оказалось очень любопытным собеседником, который постоянно задавал ребятам вопросы: «Где? Когда? Куда? Откуда?...» Подошла еще одна часть речи, ее звали Междометие. Она сразу заохала: «Ах! Какие прекрасные дети!».

На балу все хорошо повеселились и подружились, а когда праздник подошел к концу, ребята поблагодарили принцессу и сказали, что они навсегда запомнят ее подданных – части речи. На что принцесса ответила, что она всегда рада видеть учеников в своем дворце, и пожелала им увлекательного путешествия по стране Русского Языка.

СКАЗКА О СУЩЕСТВИТЕЛЬНЫХ

ГОРБАЧЕВА  АНГЕЛИНА, 3 класс

Научный руководитель: Редкозубова С.А.
Жило-было в книжке одно предложение, которое читалось так: «В большом красивом лесу живут зайцы, белки, лисы и многие животные».

И вот захотели существительные из этого предложения стать впереди всех. Никак не хотели они стоять на своих местах. Но прилагательные и глагол стали грозить, что выгонят их из предложения. Существительные знали, что без них предложение будет неполным и незаконченным. Тогда решили союз, глагол и прилагательные пойти к царю страны Русского языка, чтобы он рассудил их. Царь долго думал и принял решение: «Если существительные не одумаются, то я переделаю предложение так, что оно обойдется и без них. Заменю существительные картинками». Существительные испугались и быстро стали на свои места.

С тех пор все слова в предложении живут дружно и никогда не ссорятся.

УКРАИНА МОЯ

ЛОПУШАНСКИЙ ДЕНИС, 4 класс
Научный руководитель: Редкозубова С.А.
Моя любимая страна!

Твои моря и реки.

И горы, степи и леса.

Ты лучшая на свете!

В сердце ты моем всегда - 

Моя Украина!

Ты – Родина моя!

Пусть будешь ты едина.

Люблю свой добрый, щедрый край,

Родную землю эту.

А бед, печалей никогда, 

Чтоб не было на свете.

Пусть в Украине будет мир,

Пускай никто не плачет!

Пускай закончится война,

И будет все иначе!

СКАЗКА О НЕПОСЛУШНЫХ ЗВУКАХ

ЛОПУШАНСКИЙ ДЕНИС, 4 класс
Научный руководитель: Редкозубова С.А.
В одной сказочной стране жили-были непослушные звуки: к, п, т, ф, х, ц, ч, ш, щ, с. Однажды они не послушались маму и ушли гулять в лес. Нужно сказать, что этот лес был волшебным и со всеми, кто в него попадал, происходили разные сказочные происшествия.

Гуляли эти звуки по лесу, наслаждаясь пением птиц и вкусом дикой сладкой малины. Вдруг налетел злой ветер, пригнал черные тучи, и полил сильный ливень. Испугались непослушные звуки и стали бежать домой. Тут грянул гром, и ударила молния с такой страшной силой, что глупые непослушные звуки стали глухими. Дождь полил сплошной стеной. Но звукам удалось выбраться из леса целыми и невредимыми.

Когда они прибежали домой, мама сначала отогрела, высушила, и напоила их теплым волшебным чаем, а уже затем наказала всех. Слух к звукам вернулся. Они осознали свою вину и стали очень примерными и послушными.

Но с тех пор, в память о том дне, когда волшебный лес проучил непослушные звуки, их так и называют «глухими».
ВЕСЕЛЫЙ АЛФАВИТ

ВОРОБЬЕВА ИРИНА, 3 класс

Научный руководитель: Редкозубова С.А.
Есть село, а в нем дома – 33 богатыря!

В первом там живет девица – Африканская царица,

А толстушка Бабушка кушает оладушки.

Буква В жила в темнице – заказала себе пиццу.

Гусь – учитель Гопака, не пришел он к нам пока…

Дятел Деду Дом Долбил – сверху крышу провалил!

Е - танцует, Ё – поет, вот и вышел хоровод!

Жук, и Заяц, и Ишак танцевали все гопак.

Ёжик Йод пролил на пол и пошел смотреть футбол.

Пришла в гости буква К объедаться пирога.

Лось с Лосем сдружились вместе, стали петь своей невесте.

Маме Мало Молока! Не с чем паску съесть пока.

Носорог Надел Носки и пошел писать стихи.

Очень Огорчилась О, От чего – не знал никто!

Папа Потерял Портфель, Попадет ему теперь!

Рома Рыбу покупал, вдруг споткнулся и упал.

«Слобожанку» Станцевали, вместе песню заиграли.

Т в Театре выступала, роль там главную играла.

Утки Утром на рассвете Улетели на комете. 

Филин - гонщик авторалли, едет быстро на Феррари.

Хоккеист скользит по льду: «Ой, сейчас я упаду!»

В Цирке Целых пять Цыплят подружиться не хотят.

Чашку Черного Чайка Чайке хочется слегка. 

Шапку Щука вдруг надела – танцевать не захотела!

Твердый (Ъ) с Мягким (Ь) знаки дружат, 
пригласили Ы на ужин.

Эй, кричит всем буква Э: «Подарите – Макраме!»

Ю Юлу свою крутила, буквам головы вскружила.

Я писала стих для вас, мне похлопайте сейчас!!!

ЮМОРЕСКА «ЗВЕРИНЫЙ ПИР»

ВОРОБЬЕВА  ИРИНА, 3 класс

Научный руководитель: Редкозубова С.А.
Как-то жук, пингвин и слон

Сидели за столом,

Чай с печеньем пили, ели

И вареньем закусили.

Вдруг, откуда ни возьмись, 

Появился каратист:

«Ну, давайте мне печенье! 

Очень вкусное варенье!»

А потом пришел и волк:

«Ну, и где мой пирожок?»

А потом пришла лиса:

«Ну, давайте кофейка!»

А потом пришел бельчонок:

“Ну, и где же мой бочонок?”

А потом пришла жар-птица:

«Вы не видели синицу?»

Жук встал из-за стола

Выпить чашку кофейка,

А за ним встал и слон:

«Ну, и где же мой лимон?»

А потом встал и пингвин:

«У нас в доме целый пир!»

Долго ели и гуляли,

Наши звери подустали.

А когда ушли все гости,

Под столом остались кости…
ЧЕЛОВЕК БУДУЩЕГО

КИЦЕНКО АЛЕКСАНДР, 6 класс
Научный руководитель: РЕДКОЗУБОВА С.А.

Интересно было бы прочесть записки людей из ХІХ-ХХ веков. Наверное люди в то время считали ,что мы сможем добиться невозможного. Например: люди того времени недеялись, что мы сможем покорить недра нашей планеты, спуститься в глубины океанов , покорить звёздное небо, безукоризненно общаться с инопланетными расами, разговаривать на всех земных языках, телепатически общаться друг с другом, сделали бы много открытий которые помогли стать нашей жизни легче ,перебороть все очень страшные болезни того времени и многое другое. Интересно, что результаты оказались значительно скромнее ожиданий.

Мы не научились разговаривать на всех языках, мы не звязались с инопланетными разумами, мы не умеем телепатически общатся, мы не избавились от самых трудных заболеваний, и в целом, наша жизнь не стала легче.

Но в тоже время мы смогли покорить недра нашей Земли и океанов. Мы изучили звёздное небо и Луну, добились величайших открытий в области науки в наше время и многое другое.

Конечно же, это не предел. Современные люди тоже много ожидают от нашего будущего лет через пятьдесят или сто. Например: мы также надеемся на то, что такие болезни, как рак и ВИЧ, будут наконец-то побеждены. Мы надеемся, что освоение просторов Вселенной не ограничатся только электронными устройствами, мы чувствуем, что электроника скоро станет частью нас самих в буквальную смысле - человеку будет вшит чип для упрощения жизни. Мы хотим думать, что человек будущего настолько расширит границы своего сознания, что сможет общаться с помощью мысли и передвигаться во времени и пространстве.

Конечно же, и в то время мы захотим большего от нашего будущего, которое зависит от нас самих: от нашей общей и слаженной работы.

Будущее начинается сегодня, а следовательно, чтобы воплотить все свои мечты и позволить человеку будущего существовать не только в нашем воображении, мы должны уже сегодня сделать свой вклад в познание этого старого, но тем не менее, загадочного мира, чтобы дать старт новым большим открытиям, которые поднимут человечество на новую ступень развития!

МОЙ УНИВЕРСИТЕТ

АКЕРМАН ЛЕВ, 2 класс
Научный руководитель: РЕДКОЗУБОВА С.А.

Харьковский национальный университет имени В.Н. Каразина один из старейших университетов Восточной Европы. Он был основан в ноябре 1804 года по инициативе видного просветителя Василия Назаровича Каразина. 29 января 1805 года император Александр І издал указ об открытии на юге России Харьковского императорского университета. Университет вписал много ярких страниц в историю украинского национального возрожднения ХІХ-ХХ веков, дав мощный толчок для превращения Харькова в крупный научный и культурный центр. 

Университет по праву занимает высшие места среди украинских университетов и хорошо известен за пределами Украины. История Харьковского университета неразрывно связана с научной, культурной и духовной историей Украины. 

С университетом связаны имена известных ученых  и просветителей: Костомаров, Барабашов, Бекетов, Гулак-Артемовский, Ляпунов, Стеклов и др. Харьковский университет – единственный в Украине, где учились два лауреата Нобелевской премии: биолог Илья Мечников и физик Лев Ландау.

Я - ученик второго класса. Пока еще не студент университета, хотя мечтаю стать им в будущем, но я уже в мои юные годы могу прикоснуться к миру науки. Я занимаюсь в Малом каразинском университете. Мне очень нравится посещать курсы математики и русского языка, участвовать и побеждать в турнирах, выступать с докладами на конференциях. Мне нравится университет: его старинная архитектура и современный уют, его великие ученые и мои друзья – только начинающие познавать науку школьники, его классический и современный подходы к обучению. Я люблю тебя, мой университет! Я очень рад, что ты появился в моей жизни. Я буду и дальше старательно учиться, чтобы стать твоим студентом, а после сотрудником. Да-да, пока это все только мечты. Но все мечты реальны, все в наших руках. По крайней мере, я так думаю…

ЛУЧШИЙ УНИВЕРСИТЕТ

ЧЕРНЫШОВ НИКОЛАЙ, 4 КЛАСС
Научный руководитель: РЕДКОЗУБОВА С.А.

Университет имени В.Н. Каразина – один из университетов, известных на весь мир. 

Его основатель – Василий Назарович Каразин, чье имя и носит университет сегодня. Здесь учились и работали лауреаты Нобелевской премии.

Сегодня в стенах университета также появляются новые научные открытия. На различных факультетах здесь учатся студенты почти со всего мира. В университете есть библиотека, обсерватория, спортивные залы. Я знаю, что многие студенты серьезно занимаются здесь спортом и получают медали на разных соревнованиях.

Я - ученик четвертого класса, учусь в Малом каразинском университете. Мне очень нравится сюда приходить. Здесь очень интересно, можно узнать много нового. Когда я вырасту, я хочу поступить сюда на механико-математический факультет и учиться в самом лучшем университете мира!

СТРАНИЦА СГОРЕВШЕГО ДНЯ

ЛЮБИМАЯ АЛЕКСАНДРА

Тишина рассвета и угасающие огни фонарей, уносящие с собой память об ушедшем дне. На улицах пусто и тихо. Только туман нарушает эту гармонию, своим бесшумным появлением. Люди даже не думают о том, что именно в этот час ангелы пробуждают все живое и предвещают о начале нового дня, еще одной жизни. В этот день миллионы людей вдохнут холодный, утренний воздух в последний раз и миллионы не ответят на вопрос «Что такое жизнь?». Весь город еще спит… Всем видятся тихие сны. Но ангелы еще не пробудили бешеный ритм этого мегаполиса. А по улицам этого города идет девушка, которая в этот день сама не зная того, может потерять жизнь или изменить мир. Это только ее выбор. Как ее зовут? Это неважно. Ведь, для людей, потерявших свое сердце, не придумывают имен. Ангелы не смотрят в ее сторону. Она покинута всеми. На ней шикарное платье кораллового цвета и нить жемчуга на ее тонкой шее, кажется дущащей змеей. В руках она держит туфли. Она идет босиком. Ей все равно, что подумают люди. Она просто решила жить. Здесь и сейчас. Она красивая, хотя ей этого никто и никогда не говорил. Ее темные каштановые локоны ловят блики утреннего солнца. Но в ее карих глазах блестят слезы. Она как принцесса. Принцесса этого лазурного неба, этой улицы и этого мгновенья. Она немного устала. Устала скрываться и быть той, кем не является. Откуда эти мысли? Ведь она так молода… Жизнь щедро одарила ее опытом и дала ей любящее сердце. Сердце… Лучше бы вместо сердца она получила дозу лицемерия или просто силы для нового начала. Что такое счастье? Этого она не знала. Ведь даже имея все, она не имела ничего. Ничего кроме той любви. От которой она и пострадала. Стоит ли говорить, что идя в таком платье, она возвращалась с вечеринки и шла она одна. Тем судьбоносным вечером вчерашнего дня она и разбила свое сердце на тысячу осколков. Оставив эту историю во вчерашнем дне. Она тихо шептала:


- Ангелы, я прошу оставить этот день где-нибудь в черновике Жизни, а потом, сжечь его. Я никогда не просила много. Я признаю, что порой не верила в себя и не верила в жизнь. Сейчас – вера, это единственное, что может спасти. Хотя и она уже пошатнулась. Нет, я не прагматична, а просто пострадала. Это не глупая любовь… Это еще один великодушный подарок Судьбы, из коробки которого я вытяну только опыт. Может это и к лучшему? Я не получу ответа на вопрос, но может когда-то кто-то посмотрит на меня так, как Он вчера смотрел на нее. Это просто мысли вслух. Ведь это когда-то просто может не наступить. – сказала она и тихо пошла дальше.


Ангелам было плевать на эту девушку, на эти мысли. Она же увидела то, ради чего и отправилась в предрассветное путешествие. Она увидела красоту этого города, его величие и его мощь. И вот настал новый день, который принесет для кого-то новый, а для кого-то последний шанс измениться. Воспользуется ли она им? Это вопрос времени. А сейчас можно лишь стараться видеть видимое в невидимом и отыскать смысл в самых простых слова. Время… это понятие необъятно по своей сути и довольно глупо. Сколько это в еденицах измерения? Секунда, час, день, мгновение? Это не дано осознать никому. Вот и она не представляла. Она только знала, что одно мгновенье способно разрушить жизнь. Сегодня она ответит на вопрос, который она поставила себе давно. «Зачем я живу?» - этот вопрос проносился в ее голове снова и снова. И если она найдет ответ, то этот день не станет для нее последним. «Зачем я живу?». Две стороны ее души борятся за ответ. Светлая сторона призывает к жизни:


-Ты живешь ради этого дня, ради счастливых мгновений, ради добра, тепла,  ради любви. Жизнь – это шанс доказать всем, что ты уникальна и бесконечно волшебна. Ты – цветок, которому Жизнь подарила почву и который должен прорасти, несмотря на дождь, морозы и засуху. Ты – вольная птица, возвращающаяся на родину и улетающая в теплые края, которая покорила небосвод. Ты – начало этого мира. Ты живешь ради этого всего. Убегать от жизни глупо, ведь Ты и есть – Твоя Жизнь.


Но темная сторона не уступает:

-Ты много ошибалась и стояла на краю пропасти. Ты жила ради обид, разочарований и слез. Ты не поняла, что такое счастье и никогда не поймешь. Жизнь – это бесконечная война, но ты уже проиграла. Страдания -  ни к чему. Просто отпусти. Зачем жить? Сердце разбито и его не восстановишь. Ты стараешься забыться, но ты живешь только болью. Игра не стоила твоей жизни. Но ты выбрала играть до последнего. И вот что вышло. Не старайся, ведь тебе ничего не изменить. Все решено. Просто уходи. Тихо и неслышно.

Девушка боялась. Как поступить? Что выбрать? Где ложь, а где правда? И она сделала выбор… На следующее утро никто ее не увидел, ведь она была у себя дома и видела цветные сны. Ангелы усмехнулись:


-Добро всегда побеждает. Нету людей, которые бы не были рады жизни. – сказал один из них.


- Нет, это не добро. Это просто начало. Новая страница сгоревшего дотла дня. – сказал другой.


И в это утро девушка изменила свою жизнь. Она научилась любить и верить. Она стала другой. Той, о которой говорил ей Он в ту ночь. Той, которая искренне смеется переливам дождя и видит радугу каждое мгновенье. Она открыла свое сердце и получила взамен любовь. Она конечно еще не раз розачаруется в себе, но от этого только станет богаче опытом. Главное, что она полюбила жизнь. И бросила в огонь все сомненья и разочарованья, которые сгорели вместе с закатом вчерашних дней.
ОТРЫВОК ИЗ ПОВЕСТИ "ДНЕВНИК ПРАЗДНОГО СОЗЕРЦАТЕЛЯ"
БОБРО МАРИНА
   Чужое горе становится значимым только тогда, когда в нем есть что-нибудь занимательное, интересное. Короче говоря, то, что можно было бы потом обсуждать. Сейчас люди способны лишь пересказывать друг другу сплетни и новости.

   По телевизору нам предосталяют информацию - мы ее обсуждаем. Потом получаем новую и так далее. 

Мне иногда кажется, что войны, убийства, теракты происходят лишь для того, чтобы пополнять ленту новостей. Эту ленту мы будем долго рассматривать, раскручивать, обсуждать между собой.

   Есть вещи, о которых нельзя говорить вслух. Смерть, страх, боль. Все, что еще секунду назад было сокровенным, выворачивается, выставляется напоказ. Его обсуждают за едой и коньяком, как бы между делом. Людям дается установка - все, что сказано вслух - нормально и приемлемо. Смерь - нормально, человеческие страдания - обычно, боль - естественно. За телепередачами и аналитикой люди не замечают убожество своей жизни. Протому что так легче. Легче слушать о войне в чужом государстве, чем посмотреть по сторонам - а вдруг твой мир, твой город уже стоит на пороге того кошмара, о котором ты сейчас смотришь передачу. 

   А когда к тебе приходит горе, когда весь твой мир рушится, когда все, что еще вчера казалось нерушимым, падает, ты становишься новостью. Ты - новость, ты - часть сводки. вокруг тебя вырастает огромный зрительный зал, а ты - в центре арены. Ты и твое горе - новое развлечение. Тебя обсуждают, тебя жалеют, советуют, как лучше поступить, но НИКТО НИКОГДА не спустится к тебе на арену, чтобы помочь.

   Правда потом рухнет еще чей-нибудь мир, и тому человеку покажется, будто земля ушла у него из-под ног. Он станет падать и будет лететь вниз, пока не ударится об пол арены. 

   И когда человек лежит, поверженный на этой самой арене, ему не верится в то, что это все происходит именно с ним. Так хочется проснуться. Проснуться и понять, что все это был сон. Как легко бы тогда стало! Но он по-прежнему лежит на полу арены. И не понятно, что лучше... Вставать, развлекая этим публику, или лежать, пока толпа не начнет бросать в тебя камни и палки, чтобы заставить тебя двигаться? Что же лучше? Что?
ПИСЬМА

СТРУК АЛЕНА, 11 класс
Дорога в Небо. Шаг

Мокрая тяжелая ткань рубашки прилипла к телу, а огненно-рыжие волосы стали темными, почти коричневыми, из-за этого дождя. Было холодно. Ветер насквозь пробивал грудную клетку, а внутри не сжималось - пусто. Сумка валялась рядом на мокром асфальте.

- Вам помочь, сэр? - Учтиво спросил мужчина в форменной одежде, подходя к нему. 

Эрик лежал на лавочке, заложив руки под голову, а у мужчины был зонт и белые перчатки. На его фуражке не было ни одной капли этой воды. Рыжеволосый рассмеялся. До чего же эти немецкие полицаи искренне заинтересованы в состоянии населения и каждого человека в частности. 

Все же, он сел, позволяя мужчине сесть рядом с собой. Носились машины, разбрызгивая попадавшую под колеса воду. В такую погоду не спасали даже водостоки. И возможно, именно эти автомобили были для Эрика сейчас самым важным в его жизни. Зонт накрыл и его тоже, и теперь по правым погонам мужчины струилась вода. 

- Сэр, что-то случилось? - Задал вопрос он после того, как первый вопрос был проигнорирован.

- У вас есть жена? 

- Есть.

- Она встречала меня каждый вечер с таким счастьем и презрением в глазах, словно никого больше и не ждала. Я знал, что это не так. А после она погибла.

- Она была военнопленной?

- Она была генералом. 

- Вы курите?

Мужчина его совершенно не слушал и не слышал, но даже за такую мнимую возможность выговориться рыжеволосый отдал бы многое. 

- Курю, - и Эрик достал из кармана такую же мокрую, как он сам, измятую пачку сигарет, покрутил в руках, выбросил на дорогу, снова смеясь каким-то неестественным смехом. 

Мужчина в свою очередь достал сигареты из своего кармана с накрахмаленным клапаном, привычным движением открыл ее и протянул Эрику. Тот горько усмехнулся, взял одну из сигарет. Вслед за сигаретами Эрика полетела и его зажигалка, разбилась. Газ широко растекся радужными пятнами по дороге. Зажигалка мужчины лежала в том же кармане и была металлической. Сигареты были явно дешевыми.

- Она была моим отражением, только совершенно иной, как на карте. У нас была одна судьба на двоих, только разные стимулы и решения. Я трус, я спасал себя. А она - человечество. 

- Поздно. Вы не хотели бы поехать домой?

- У меня с рождения не было дома.

- Тогда я... - Мужчина потянулся в карман за телефоном.

- Приют? Что за бред, - прервал его Эрик. - Езжайте Вы домой, Вас жена ждет. 

И тот словно по команде встал. 

- Счастливо оставаться, сэр. 

После того, как за поворотом исчезло синее пятно формы полицая, Эрик потянулся за сумкой, достал пистолет и с вытянутых рук нацелился себе в голову. Выстрела не произошло - и здесь дождь испортил все его планы.

Музе

Плакала Муза слезами черными,

Тушь растирала по лицу.

Тысячи тварей волками голодными

Слетели с крыш, заполонили улицу.

Она – под окнами, такая робкая,

Ненавистного кабака,

Уж не взлетит – добыча легкая

Поэта своего сидела и ждала.

Они приблизились, они дышали хрипло,

Морозный воздух щеки обжигал,

Рычание их заглушало смех и крики,

Один из них залаял, как шакал.

В глазах огонь горел – из Ада, дикий.

Команды сверху оставалось ожидать.

Не плачь, моя милая Муза, выпей –

Я вот пью, чтоб не пропасть. 

Бритва

Бритва. Лезвие острое.

Больно. Стопы до крови.

Это молитва – шепотом?

Нет, проклятье Господу. 

Кажется, ветер северный

Дует в лицо. Мы выдержим.

Нас не собьют лукавые.

Шаг каждый в невозможное,

Неизведанное, непостоянное.

Путь. До конца пройдем его.

Голос – лишь ложь упрямая.

Пусть говорят: «Не блещете»,

Пусть говорят: «Мы падаем».

Вам

«Пиши, поэт», -

Так Вы сказали мне,

Сквозь пьяный сон, 

Сквозь мучавший Вас бред.

А моя Муза там, 

В небесном кабаке,

Последние портянки пропивает.

Пугая пьяных дам,

С ногами на столе

Нетвердою рукой написанные наскоро стихи

В укор кому-то сбивчиво читает.

Кто знал, 

Что нас сведет судьба?

Кто нам пророчил это?

Кто нас связал?

Но, впрочем –

Пожалуйста!

Мне не на что, 

Я не жалуюсь.

Мы встретимся, клянусь тебе,

Мы встретимся!

Там огненная кончится вода.

Наскучит, может, спустишься сюда.

Мы встретимся! 

Или же я

До небес

Подымусь! 

ДОРОГА В НЕБО. СИРИУС
Мальчик сидел и смотрел в огонь. Четвертое агрегатное состояние. Плазма. Другими словами – сильно ионизированный газ. На планете Земля – реакция какого-либо вещества с атомами оксигена. Там, где огонь синего цвета – горячее всего. Температура там может достигать двух тысяч градусов. Из подобного состоит и поверхность Солнца. Ближайшей звезды относительно все той же Земли. Вообще то, и не только Солнца. Все звезды простыми словами – горящие шары. Конечно, температура на их поверхности значительно превышает две тысячи градусов. Звезды. Астрономы классифицируют их по цвету, в зависимости от все той же температуры. Голубые звезды – самые горячие. Затем бело-голубые, белые, желто-белые, желтые. Звезда Солнце желтого цвета. Потом оранжевые и, наконец, красные. Самая большая, по мнению землян, звезда – VY Большого Пса. Предположительно, его радиус  лежит в диапазоне от 1300 до 1540 радиусов Солнца. 

Бесконечное множество систем, основывающихся на этих звездах. Самая известная система – безусловно, Солнечная. Она есть наш дом. Наше место в бесконечном космосе. Она состоит из восьми планет. Раньше было девять. Последнюю планету перестали считать таковой из-за небольших ее размеров. Соседняя и самая близкая к нам система – Альфа Центавра. Она находится на расстоянии 4,37 световых лет.

Бесконечное множество галактик, образовывающихся из этих систем. И, если считать систему домом, то галактика – это улица. Наша галактика – Млечный путь. Это спиральная галактика, состоящая из двух доминирующих и двух второстепенных рукавов. Наш рукав – рукав Ориона. 

Бесконечное множество групп галактик. Затем сверхскопления галактик. А затем – бесконечная вселенная. 

Мальчик все сидел и смотрел на огонь. Он уже почти спал, но ни в какую не соглашался уйти в палатку. А над головой было столько звезд, столько систем, столько галактик. Огонь трепыхнулся. Сначала он не обратил на это никакого внимания. Весь сон будто рукой сняло, когда он понял, что именно произошло. Один из языков пламени не пожелал оставаться в костре. Он плавно отскочил в сторону, будто не касаясь земли. Мальчик присмотрелся. Ему показалось, будто это вовсе не огонь, а маленькое живое существо. Он присел на корточки и приблизился к нему. Такое маленькое и такое беззащитное. Он посмотрел на пылающий огонь, а затем снова на существо. Оно и не собиралось обратно. Будто наскучил тот жар, вечно его окружающий. Будто хотелось побыть наедине с самим собой.

- Кто ты? – шепотом спросил мальчик и протянул к нему руку. 

Но тут же отдернул. 

- Эй, больно!

И резко махнул в его сторону. Существо скукожилось, стало маленьким и голубым. А затем снова приняло свою прежнюю форму. Не то какой-то птицы, не то бабочки, не то и вовсе какой-то маленькой девушки. Оно чуть приблизилось к мальчику, а, затем, будто испугавшись, нет, точно испугавшись, что он повторит, начало стремительно удаляться в лес. 

Мальчик поднялся и побежал за ним, совершенно не смотря под ноги. И, конечно же, споткнулся о какой-то корень, сильно ушибив коленку. До слез больно. Когда он поднял глаза, существа уже не было. А над головой все так же холодно светили звезды. И самая яркая из них. Сириус.
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